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Pldoochranné postupy pfi péstovani brambor na svaZitych pozemcich

Metodika je zamérena na inovované plidoochranné postupy pfi péstovani
brambor, zejména na svazitych pozemcich, které povedou ke zvyseni
zadrzeni vody ze srdzek a omezeni vodni eroze. Inovace spociva v Upravé
tvaru hrlibk( a brazd pfi sazeni dllkovanim-hrazkovanim a v kypreni
povrchu hribk( a obnové dllki v nekolejové brazdé pfi vzchazeni
porostu s moznosti pfihnojeni do kofenové zény rostlin. Byla vyvinuta a
ovérena nova technologie oseti kolejové brazdy pomocnou protierozni
plodinou, kterou Ize realizovat v jedné operaci se sazenim brambor nebo
kyprenim hribk.

Soucasti metodiky jsou vysledky polnich pokus( véetné poloprovoznich,
které byly realizovany s vyuzitim inovovanych i nové konstruovanych
stroju s origindlnim autorsky chranénym technickym resenim. K nejvyssi
ztraté pady erozi pfi simulovanych srazkach doslo u kontrolnich hrabkd a
brazd bez dilkd a hrazek (9,1 t/ha), vSechny dalsi provedené Gpravy ji
vyrazné omezily, nejvice dilkovani se setim pomocné plodiny pfi sazeni
(3,0 t/ha, tj. 0 67 %) nebo az pfi kypreni, pleckovani (3,1 t/ha) na zacatku
vzchazeni rostlin. Oseti kolejové brazdy pomocnou plodinou neovlivnilo
dosazeny vynos hliz (-1,2 az +0,9 t/ha) v porovnani se stejnym tvarem
hrabkd a brazdy bez pomocné plodiny. Aplikace ¢asti davky dusiku do
kofenové zoény rostlin pii kypreni na zacatku vzchazeni porostu se
projevila zvySenim vynosU hliz i vy$Sim vyuzitim dusiku z aplikovanych
hnojiv. V pFesnych pokusech s hnojivy znaéenymi *N dosahlo vyuZiti N
rostlinami brambor na varianté s pfihnojenim pti kypfeni v priméru 63 %
(v sussim roce az 73 %), pti kypteni s aplikaci celé davky pfi sazeni 58 % a
u kontrolniho hribku 54 %. Uplatnéni postupu s délenou aplikaci
minerdlnich dusikatych hnojiv k brambordm s vys$sim vyuzitim Zivin
prispéje ke snizeni spotfeby minerdlnich hnojiv a omezeni ztrat Zivin z
pldy v souladu s pozadavky Strategického planu Spolecné zemédélské
politiky 2023-2027.

Klicova slova: odkameriovani, dllkovani-hrazkovani, kypreni-pleckovani,
vodni eroze, pomocna plodina, pfihnojeni, vyuziti dusiku z hnojiv



Soil protection technologies for growing potatoes on sloping land

The methodology is focused on innovative soil protection practices for
growing potatoes, especially on sloping land, which will lead to an
increase in water retention from precipitation and a reduction in water
erosion. The innovation consists in modificating the shape of the ridges
and furrows at planting by pitting and damming, and in loosening the
ridges surface during the emergence of the growth with the possibility of
fertilizing into the root zone of the plants. A new technology for sowing
track furrows with an auxiliary anti-erosion crop has been developed and
verified. This can be done in one operation with planting potatoes or
loosening the ridges.
The results of field and semi-operational experiments, which were
carried out using both innovative and newly constructed machines with
an original copyright-protected technical solution, are included. The
highest soil loss during simulated rainfall occurred in the control ridges
and furrows without pits and dams (9.1 t/ha), all other modifications
significantly reduced it, the most pitting with the sowing of an auxiliary
crop at planting (3.0 t/ha, i.e. by 67 %) or later when loosening (3.1 t/ha)
at the beginning of plant emergence. Sowing the track furrow with an
auxiliary crop did not affect the tuber yields (-1.2 to +0.9 t/ha) compared
to the same shape of the ridges and the furrow without the auxiliary crop.
Applying part of the nitrogen dose to the root zone of the plants during
loosening at the beginning of the plant emergence increased the yield of
potato tubers and the efficiency of nitrogen from applied fertilizers. In
precise experiments with fertilizers labelled '°N isotope, nitrogen
utilization by potato plants reached an average of 63 % in the variant with
extra nutrition at loosening (up to 73 % in a drier year), 58 % in loosening
with the application of the entire dose at planting, and 54 % in the control
ridges. The implementation of the procedure with the split application of
mineral nitrogen fertilizers to potatoes with a higher use of nutrients will
contribute to reducing the consumption of mineral fertilizers and limiting
the loss of nutrients from the soil in accordance with the requirements of
the Strategic Plan of the Common Agricultural Policy 2023-2027.
Key words: de-stoning, pitting-damming, loosening-hoeing, water
erosion, auxiliary cover crop, extra nutrition, nitrogen utilization from
fertilizers
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I. CiL METODIKY

Cilem metodiky je uplatnit v zemédélské praxi inovované plidoochranné
postupy pfi péstovani brambor, zejména na svazitych pozemcich, které
povedou ke zvySeni zadrZeni vody ze srazek a omezeni vodni eroze
v souladu s poZadavky nafizeni vlady ¢. 73/2023 Sb., o stanoveni pravidel
podminénosti plateb zemédélcim. Prezentované postupy zahrnuji i
doporuceni efektivni aplikace minerdlnich hnojiv k bramboram vedouci k
vy$Simu vyuziti Zivin rostlinami, omezeni jejich ztrat, snizeni rezidudlnich
obsahl Nmin v plidach po sklizni brambor a sniZeni rizika znecisténi vod
vyplavenim nitratd béhem néasledujictho mimovegetacniho obdobi.
Uplatnéni doporucenych postupl délené aplikace mineralnich hnojiv k
bramboram dle aktudlniho obsahu Zivin v pGdé pred/pfi vzchazeni
porostu prispéje ke snizeni spotfeby hnojiva omezeni ztrat Zivin z pady v
souladu s pozadavky Strategického planu Spoleéné zemédélské politiky
2023-2027.

Il. VLASTNi POPIS METODIKY

1. Uvod

V tradi¢ni bramborarské oblasti CR jsou brambory péstovany témér
vyhradné v technologii s odkamenfovanim. Ryhovani a zejména vlastni
separace hrud a kamen je spojena s intenzivni aeraci plidy a mineralizaci
organické hmoty, proto ma tato technologie vysoké naroky na vraceni
organické hmoty do pldy. Ve vétsiné zemédélskych podnik( je na podzim
zaoravan hndj, mineralni hnojiva jsou aplikovdna na jafe pred sazenim
plosné, dusikata hnojiva pak pfi sazeni pfimo do hrlbku. V porovnani s
plosnou aplikaci hnojiv uzivanou pfi konvencni technologii vede ulozeni
hnojiv do hrlibku do budouci kofenové zény rostlin k vyssimu vyuziti
dusiku rostlinami, nizSimu obsahu Nmi, v ptidé po sklizni a mensimu riziku
znecisténi vod vyplavenim nitratd v mimovegetacnim obdobi (Maidl et
al., 2002; Kasal et al., 2013). Pfi nedostatku srdzek a nevhodném tvaru
hribk( (bez zadriné vodorovné plochy na vrcholu), po jejichZ bocich
srazkovd voda stéka do brazd, vS8ak mohou granule hnojiva umisténé
uvniti hroibkd zdstat v pddé a# do sklizné. Upravou tvaru hriibku, zejména
6



rozsifenim jeho vrcholu, pfipadné vytvorenim dalkd a hrazek Ize zadrZet
vétsi mnoiZstvi vody v hribcich i na svaZitych pldach, protoZze voda
zachycend v dllcich ma vice ¢asu na prisak dovniti hrlbku. Po srazkach
béhem vegetace dochazi ¢asto k vytvoreni krusty na povrchu a srdzkova
voda nepronika do hrlbk (k hlizdm a hnojiviim), ale stéka do brazd, kde
se hromadi a na svaZitych pozemcich odtéka po spadnici. Pfi intenzivnich
srazkach s sebou odnasi i pldu. Zde se osvédcilo kypreni povrchu hriibk(
pred vzejitim porostu, pfi kterém zaroven dochazi k obnové dulkd a
hrazek v nekolejové brazdé a je mozné aplikovat hnojiva do kofenové zény
rostlin (RGzek a kol., 2018). Pfihnojeni pred vzejitim porostu umoznuje
snizit davku dusiku aplikovanou pfti sazeni, coZ je Zadouci z hlediska
vzchazeni porostu, které je dle Zebartha a Rosena (2007) zpozdéno pfi
vysokych koncentracich mineralnich forem dusiku v plidé do 50. dne po
sazeni. V prvnich 55 dnech je realizovano pouze cca 20 % celkového
odbéru dusiku rostlinami. Toto obdobi je velice rizikové z hlediska ztrat
vyplavovanim nitratd ¢i emisi NOy, zejména pfi aplikaci vysokych davek
hnojiv pfed nebo pti sdzeni. Rostlina bramboru pfijima Ziviny s nejvyssi
intenzitou az kolem stadia kveteni. Proto je vyuZiti dusiku z hnojiv
aplikovanych pfi vzchazeni porostu na pocatku tvorby hliz zpravidla vyssi
nez pti aplikaci pred Ci pti sazeni (Maidl et al., 2002; Rens, et al., 2016).

Priimérné hodnoty odbéru Zivin na 10 tun hliz spolu s nadzemni ¢asti a
koreny jsou: 40-50 kg N, 8,8 kg P, 70 kg K, 22 kg Ca a 8,4 kg Mg (Kasal et
al. 2010). Pri stanoveni davek Zivin je tfeba zohlednit zrnitostni sloZeni a
obsah P, K a Mg v pldé, obsah Nmin v pldé na jafe pred sazenim, davku
statkového nebo organického hnojiva, délku vegetacni doby odridy a
zvoleny uZitkovy smér péstovani. Ackoli brambory nemaji vyhranény
pozadavek na mikroelementy, mlze mit jejich nedostatek negativni vliv
na vyvoj porostu, zejména v pozdéjsich fazich vegetace, i kvalitu hliz. Je
dllezité sledovat zejména obsah zinku, médi, béru, molybdenu, manganu
¢i siry. Vyrovnana vyZiva podporuje odolnost porostu k infekci. Naopak
jednostranné prehnojeni dusikem vede k prebujeni porostu a rychlejSimu
Siteni choroby (Cepl et al., 2009).

Brambory jsou u nds péstovany na zrnitostné lehcich a propustnéjsich
pldach, ¢asto ve zranitelnych oblastech, kde péstitelé musi dodrzovat
opattfeni akéniho programu dle nafizeni vlady ¢. 262/2012 Sb.,, o
stanoveni zranitelnych oblasti a akénim programu. Zného se
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problematiky feSené v této metodice dotykd predevSim § 7 Uzt
dusikatych hnojivych latek podle pldné klimatickych podminek
stanovisté a § 11 Hospodareni na svazitych zemédélskych pozemcich.

2. Pouzivani ptidoochrannych technologii pfi péstovani
brambor

Eroze pldy je globalnim problémem a pfic¢inou pldni degradace. Erozi se
odnasi vrchni Grodna vrstva pldy spolu s organickou hmotou a Zivinami a
pGda ztrdci Urodnost. PFiblizné polovina vyméry orné pady v CR je
ohrozena vodni erozi. Je tfeba ji systematicky chranit, aby se omezila
ztrdta pldy a zabranilo se dalsi degradaci pldniho profilu a dopadu
negativniho vlivu na kvalitu vody (Vopravil, 2010).

PFi péstovani brambor na svazitych pozemcich jsou péstitelé povinni
dodrZzovat podminky standardu dobrého zemédélského a
environmentalniho stavu pldy ¢. 5 "Obhospodarovani pidy zplsobem,
ktery snizZuje riziko degradace pldy a eroze, véetné zohlednéni sklonu
svahu" a pouzivat plidoochranné technologie dle aktualné platného znéni
nafizeni vlady €. 73/2023 Sb., o stanoveni pravidel podminénosti plateb
zemédélctm. Ucinnost jednotlivych protieroznich opatteni je rozdilna a
zavisla na plQdnich podminkach a intenzité konkrétnich srazek.

PFi zakladani porostu po vrstevnici je povolena odchylka max. 30°od
vrstevnice. V praxi vzdy dojde k alespori mirnému odklonu od vrstevnice
v dUsledku nepravidelné svazitosti konkrétniho pldniho bloku. Dalsim
problémem pfi sazeni brambor po vrstevnici je presné napojeni
jednotlivych jizd sazece na svaZitych a kamenitych pozemcich, popft. pfi
vétsi vlhkosti spodni vrstvy pldy, coZz se mlze nepfiznivé projevit pfi
naslednych agrotechnickych opatfenich (napt. nedostfikané nebo
prestfikané plochy pfi aplikaci herbicidd apod.). Casto také dochazi
k posunu kol sazece po svahu, rozsiteni kolejové brazdy a utuzeni spodni
Casti hrlbkd v mistech, kde by se méla vsakovat voda zadriend po
srazkach v brazdé (obr. 1). Pfi intenzivnich srazkach dochazi ke stékani a
akumulaci vody v Udolnicich pozemku, kde hrozi riziko protrzeni hrabkd,
pfi kterém mze dojit k intenzivnéjSim projeviim eroze a vétSim Skodam
(obr. 2), nez kdyby voda v této casti pozemku odtékala brazdami
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orientovanymi po spadnici. Hribky po odkamenéni s prosatou
nakypfenou pldou jsou bez kamen( nachylné k protrzeni, proto je tfeba
sazeCem vytvaret mohutnéjsi hribky s Sirsi zdkladnou, vymélcenou
nekolejovou brazdou.

Obr. 1: Sazeni po vrstevnici a
posun kol sazece v brazdach
sutuZzenim  spodni  casti
hribkd a rozsifenim kolejové
brazdy

Obr. 2: Vodni eroze pti sazeni
brambor po vrstevnici

Dalsim moznym opatienim je aplikace tuhych organickych a statkovych
hnojiv (s obsahem susiny nad 13 %) v minimalni davce 25 t/ha, s vyjimkou
hnojiv pochazejicich z chovu dribeZe a rovnéz se doporucuje provést po
vrstevnici. Toto opatfeni nemusi byt Ucinné a vétSinou se projevi
zlepsenim retencni schopnosti pldy az za vice let po opakované aplikaci.
Pti zvySeni davky mohou vznikat na paddach s vyssim obsahem drasliku
problémy s povrchovou strukturou pudy, tvorbou krusty a vsakovanim
vody ze srdzek. Postup je povazovan za splnény i v pfipadé, Ze zaloZeni



porostu pfimo predchdzela meziplodina. Vhodnou volbou meziplodiny Ize
resit napf. problémy se strukturou pldy ¢i nevyvazenym obsahem Zivin.

Z vy¢tu padoochrannych technologii dle platné legislativy Ize u brambor
vyuzit obseti ochrannymi pasy. Ochranny pas je zaloZen ve sméru
vrstevnic s minimalni Sitkou 22 m. TytéZ ochranné plodiny lze vyuzit pfi
pasovém stridani plodin, spodivajici v zakladani past (po vrstevnici
s odklonem do 30°) chranénych a ochrannych plodin v minimalnim poctu
2 + 2 o Sifce 24 az 42 m dle sklonu DPB s maximalnim podilem brambor
50 %.

Dalsi pladoochrannou technologii pfi péstovani brambor na mirné
svazitych pozemcich pouzivanou v nasich podminkach je odkamenovani,
dllkovani - hrazkovani. Tato POT je tvorena nasledujicimi operacemi:
ryhovani, separace hrud a kamene a sazeni do odkamenéné pudy.
Soucasné plati, Ze mezi jednotlivymi dvojfadky je prostor, kam byly
separatorem ulozeny kameny a hroudy. Odkamenovani a ndsledné sazeni
brambor se provadi v kombinaci s dilkovanim a hrazkovanim v brazdach
a na horni strané hrlibk(. Pro dostatecnou Ucinnost je maximalni délka
radku po spadnici 200 metrd. Podminkou této technologie je pozadovany
tvar hribku a brazdy.

Dualkovani a hrazkovani patfi mezi nejucinnéjsi pdoochranna opatreni pfi
péstovani brambor na svaZitych pozemcich, které dle Vejchara et al.
(2019) v technologii s odkamenénim sniZilo odtok vody z nekolejovych
brazd o 86 %, z Sirsich kolejovych pak o 72 %. RovnéZ Gordon et al. (2011)
dosahl na rdznych pozemcich snizeni objemu odtoku vody vytvofenim
dalkl v brazdach o 53-94 %. Vyssi vsakovani vody v brazdach a omezeni
ztraty pady ma ekologicky pfinos, a projevilo se i neprikaznym zvysenim
vynosU hliz, ale pro vyssi vyuZiti aplikovanych Zivin rostlinami je tfeba
zadrzet vodu v hridbcich, v oblasti intenzivniho prokofenéni a uloZeni
hnojiv. Proto jsme se pfi vyvoji vhodnych stroji a zafizeni pro
pGdoochranné technologie pfi péstovani brambor zaméfili na Upravu
tvaru hribk( a brazd s cilem zadrZet vice vody ze srazek v hrlibcich a
omezit jeji povrchovy odtok v brazdach.

Zadné pldoochranné technologie nejsou U¢inné, pokud neni pada
udrzovdna v dobrém stavu s vyvaZzenym pomérem vicemocnych a
jednomocnych kationtli, pro udrZeni stabilni struktury pldy, a s
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dostateénym obsahem kvalitni organické hmoty zajistujicim dobré
fyzikalni vlastnosti pady a sorpéni kapacitu. Vanék et al. (2007) uvadéji, ze
draslik by mél v sorpénim komplexu tvofit 3-4 %, hoicik zhruba 3 x vice
(10-15 %). Vhodné poméry kationtl v sorpénim komplexu v ekvivaletnim
vyjadreni by tak mély ¢init: K: Mg:Ca=1:3:13,5-15 nebo alespoi 1:2
:9,5-10, pfi nizsi hodnoté KVK (pod 120 mmol chem. ekv. / kg pudy).

Tab. 1: Charakteristika ptid zemédélskych podnik( v BVO na Vysociné
K |Mg| Cca | KiMg:Ca | KVK |pH/CaCly| Co | C:N

Hloubka mg/kg mmol chem | mmol [bnbvn % gfgf
(KVK-UF) ekv/kg |(+)/kg ’

Povrch

ovreh | 385 | 84 | 755 | 1:1:39 | 118 | 4,9 |1,01] 5,9
0-2cm

ormi

ice 13771 99 [932| 1:1:66 | 120 | 50 |1,04| 65
2-30cm

C:N - pomér organického uhliku a celkového dusiku v ptdé, u stabilnich pGd
s dobrou strukturou je pomér C:N = 9-10:1

KVK-UF - diagnostickd metoda pro optimalizaci vyZivného stavu plid (Matula,
2007)

Z tabulky 1 je patrné, Ze pldy odebrané u péstiteli brambor v tradi¢ni
bramborafské vyrobni oblasti CR nevyhovuji témto optimalnim
vlastnostem, vykazuji prebytek jednomocnych kationtl (zde
reprezentovanych pouze K* vzhledem k jeho raddové vyssim obsahim v
plGdach ve srovnani s dalsimi jednomocnymi kationty), coZ ma za nasledek
nizsi stabilitu padnich agregatd, slévani pady a zhorSeni vsakovani vody.
Pfi srazkach dochazi k vymyvani mobilnich dvoumocnych iontli z
povrchové vrstvy, proto je jeji stav (béhem vegetace) horsi, nez zbytku
ornice. Nizky obsah Coy a pomér C:N neni prekvapivy vzhledem k
opakovanému intenzivnimu zpracovani pady pfi péstovani brambor v
technologii s odkamenénim, jez ma za nasledek zvySenou mineralizaci
organické hmoty v pldé. Tento stav se zpravidla zhorSuje pti ndhradé
béZné pouzivaného hnoje digestatem a kejdou s Uzkym pomérem C: N.
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S ohledem na Protierozni vyhlasku a Strategicky plan Spolecné
zemédélské politiky Evropské unie v Ceské republice a rovné? i na
Programové prohlaseni vlady, dojde k Upravé protierozni ochrany pldy
tak, aby lépe odpovidala specifickym vlastnostem jednotlivych kategorii
erozniho ohroZeni (zmény prfedpokladany od roku 2024/2025) .

Byl vypracovan navrh pldochrannych technologii (POT) pro péstovani
plodin na erozné ohrozenych plochach. Pfedpokladd se, Ze péstovani
brambor na mirné erozné ohrozenych plochach | a Il bude moZné pouze
pfi pouziti POT uvedenych v tabulce 2.

Tab. 2: Pldoochranné technologie (POT) vyuZitelné pfi péstovani
brambor’
(zdroj: Pracovni skupina eroze v DZES, MZe CR)

NA MIRNE EROZNE OHROZENYCH PLOCHACH | (MEO 1)

Definice: Kontrolovatelnost:

ODKAMENOVANI, DULKOVANI - HRAZKOVANi U BRAMBOR
Odkamenovani v kombinaci S | e prostor se separovanymi
dalkovanim a hrdzkovanim na povrchu | kameny
hrdbkG a v brazdach doloZené |e viditelné hrazky/dualky do
geotagovanou fotografii od Zadatele. | doby zapojeni porostu
Rédky maji max. délku 200 m a Usti do | (dolozené geotagovanou
ochranného pasu min. 22 m Sirokého, | fotografii pofizenou
slouZiciho k bezpecnému zachyceni a | 7adatelem)

odvedeni srazky. e max. délka fadku
Doporuceni: e ochranny pas
fadky s odklonem 5-30° od vrstevnice vyjmenovanych plodin

nebo uhor (zeleny a
nektarodarny), Sife pasu

*tabulka bude aktualizovdna po schvdleni novely Narizeni viddy ¢ 73/2023 Sh., o
stanoveni pravidel podminénosti plateb zemédélcim.
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Tab. 2 pokracovani

APLIKACE ORGANICKE HMOTY U BRAMBOR

Aplikace vyjmenovanych tuhych
statkovych  hnojiv.  nebo  tuhych
organickych hnojiv pouzita v
hospodarském roce k bramboram v min.
stanovené davce 35 t/ha (evidence).
Radky maji max. délku 200 m a Usti do
ochranného pdsu min. 22 m Sirokého,
slouziciho k bezpecnému zachyceni a
odvedeni srazky.

Doporuceni:

radky s odklonem 5-30° od vrstevnice

e aplikace vyjmenovanych
hnojiv

e min. davka

e max. délka radku

e ochranny pas
vyjmenovanych plodin
nebo Uhor (zeleny a
nektarodarny), sife pasu

OSEVNI SLED S DOPLNKOVOU PT

V osevnim sledu slozeném z plodin SOF,
NOF a VOF bude zastoupen travni porost,
ostatni picnina, nebo dusik vazajici
plodina min. z 50 %, posuzuje se max.
Sestileté obdobi.

U picnin nebo dusik vazajicich plodin
zaklddanych v podsevu na vice
uzitkovych let je moZné zapocist rovnéz
rok zaloZzeni podsevu.

Ve sledovaném obdobi bude provedena
minimalné jedna aplikace
vyjmenovanych tuhych
statkovych/organickych  hnojiv, nebo
kejdy skotu/prasat v kombinaci se
sldmou nebo zelenym hnojenim, nebo
digestatu v kombinaci se sldmou nebo
zelenym hnojenim v min. stanovené
davce tuhych statkovych/organickych
hnojiv 25 t/ha, kejdy/digestatu 15 t/ha.

e zastoupeni
vyjmenovanych plodin v
osevnim sledu

e aplikace vyjmenovanych
hnojiv

e min. davka hnojiv
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Tab. 2 pokracovani

ZAKLADANiI POROSTU S POMOCNOU PLODINOU

Zakladani NOF plodin soubéiné s |evyjmenovana pomocna
pomocnou plodinou do mezifddku nebo | plodina/smés

v plose. e plodina v mezifadku nebo
Dodrzeni min. 30%  pokryvnosti | v plo3e

rostlinnymi zbytky do doby vzchazeni, po | e min. % pokryvnosti ptidy
vzejiti porostu musi byt rostlinné zbytky | rostlinnymi zbytky do
vizualné prokazatelné. doby vzchazeni porostu,
poté vizudlné pritomnost
rostlinnych zbytkd

NA MIiRNE EROZNE OHROZENYCH PLOCHACH Il (MEO 1)

Lze poutZit i vSechna vySe uvedena opatieni navrzena pro NOF na MEO
| plochach

ODKAMENOVANI, DULKOVANI - HRAZKOVANi U BRAMBOR

Odkamerniovani se provadi v kombinaci | e prostor se separovanymi
s dulkovanim a hrazkovanim na | kameny

povrchu hribkd a v brazdach. e viditelné hrazky/dulky do

Doporuceni: doby zapojeni porostu

fadky s odklonem 5-30° od vrstevnice (geotagovana fotografie)
OBSETI

Max. 4 ha souvisla plocha jedné |e max. souvisld plocha
plodiny NOF je obseta pasem jiné | plodiny

plodiny s SOF/VOF o min 3ifce 22 m. | e plodina obseti
Doporuceni: e min. $ife obseti

na pas pouzit ochranné plodiny podle
aktudlni  pfilohy  nafizeni  vlady
(jednoletymi  a/nebo  viceletymi)
a/nebo travni porost
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Tab. 2 pokracovani

OCHRANNE PASY

Souvisld plocha plodiny NOF, kterd ma
max. Sitku 220 m je prerusend
ochrannym pasem min. Sife 22 m.

(Z jakéhokoliv bodu v porostu plodin
NOF k ochrannému pasu/DPB s
vyjmenovanou kulturou/hranici DPB,
neni vzdalenost vétsi nez 110 m.)

Za ochranny pas pro plodiny NOF se
povazuje souvisld plocha osetd
ostatnimi  picninami  (jednoletymi
a/nebo viceletymi) a/nebo travnim
porostem a/nebo ostatnimi obilninami
a/nebo fepkou olejkou a/nebo
Uhorem (zeleny, nektarodarny) o min.
Sifce 22 m.

Doporuceni:

pas vést ve sméru vrstevnic s
odchylkou od vrstevnice do 30°

e max. Sitka pasu hlavni
plodiny

e plodina ochranného pasu

e min. Sitka ochranného pasu

MAXIMALNi VYMERA PLODINY 10 HA

Max. 10 ha souvislda plocha jedné
plodiny NOF.

Doporuceni:

drzet max. neprerusenou délku
odtokové linie porostu pod 220 m;
radky porostu vést ve sméru vrstevnic
s odchylkou od vrstevnice do 30°

e max. souvisla plocha
plodiny NOF

e min. $ife pasu/jiné plodiny
(viz. Standard omezeni
plochy jedné plodiny)

15




Tab. 2 dokonceni

APLIKACE ORGANICKE HMOTY
Aplikace  vyjmenovanych  tuhych |e aplikace vyjmenovanych
statkovych/organickych hnojiv nebo | hnojiv
kejdy skotu/prasat v kombinaci se |e min. davka
sldmou nebo zelenym hnojenim, nebo |e max. délka Fadku
digestatu v kombinaci se slamou nebo |e ochranny pas
zelenym  hnojenim,  pouZitd Vv | yyjmenovanych plodin nebo
hospodafském roce k dané plodiné | ghor (zeleny a
nebo meziplodiné  bezprostfedné | nektarodarny), &ife pasu
predchdzejici hlavni plodiné, min.
stanovend davka tuhych
statkovych/organickych hnojiv 25 t/ha,
kejdy 15 t/ha

OSEVNIi SLED

V osevnim sledu bude zastoupen |e zastoupeni plodinv
travni porost, ostatni picnina nebo | osevnim sledu
dusik vazajici plodina min. ze 33 %.
Posuzuje se max. Sestileté obdobi.

U picnin nebo dusik vazajicich plodin
zakldadanych v podsevu na vice
uzitkovych let je moiné zapodist
rovnéz rok zaloZeni podsevu.
NOF = plodiny s nizkou ochrannou funkci
SOF = plodiny se stfedni ochrannou funkci
VOF = plodiny s vysokou ochrannou funkci

3. Inovované ptidoochranné technologie pfi péstovani
brambor

Jak jiz bylo uvedeno v predchazejici kapitole, mezi nejucinnéjsi

pldoochranna opatfeni pfi péstovani brambor na svaZitych pozemcich

patfi dalkovani a hrazkovani. Proto jsme se pfi inovaci pldoochrannych

technologii zaméfili predevsim na vyvoj novych strojli a zafizeni na Gpravu

tvaru hrabkd a brazd véetné tvorby dalkd a hrazek s cilem zadrZet vice
16



vody ze srazek v hrlibcich a omezit jeji povrchovy odtok v brazdach. Na
zaCatku vzchazeni brambor se projevilo pozitivné kypreni hribkd s
obnovou dulkl v brazdach a prihnojenim do kofenové zény. Origindlni
nastroje a stroje vyvinuté ve spolupraci s ¢eskou firmou P&L, spol. s r.o.
jsou autorsky chranény 3 patenty (z toho 1 EU), 4 uZitnymi a 13
pramyslovymi vzory a byly v minulych letech opakované ocenény
hlavnimi cenami na mezindrodnim veletrhu Techagro a agrosalonu Zemé
Zivitelka.

3.1 Uprava tvaru hriibk( a brazd pfi sazeni pro lepsi zadrieni
vody

Z vysledk polnich poloprovoznich pokusl dosaZzenych v predchazejicich
letech do roku 2019 vyplynulo, Ze na zadrZeni vody v hridbcich méla
pfiznivy vliv Gprava tvaru hribk( jejich rozsifenim spolu s vyméléenim a
celkovym zmensenim nekolejové brazdy ve prospéch vétsich hribka (obr.
3). U konvencnich hribkd se po srazkach horni ¢ast zaobluje a voda
z jejich povrchu a bokU stéka do brazd. K lepsi infiltraci vody ze srazek
prispélo vytvoreni miskovitého tvaru horni strany hribku se sklonem pro
odtok nevsaknuté vody k nekolejové brazdé. Vzhledem k tomu, Ze se na
vsech pudach nepodafilo na dné misky vytvofit pozadovanou hrubou
strukturu plGdy pro zpomaleni povrchového odtoku a zadrZeni vody,
zamé¥ili jsme se na vytvoreni dulkl nebo Zlabku uprostfed misky na
vrcholu hribku a zaroven vétsich dulkl a hrazek v nekolejové brazdé (obr.
4). Vyvinuté modulatory hrbk( a brazd jsou pouzitelné pro rizné sazece
brambor.

Vétsi zadrzeni vody ze srazek v hribcich prispélo ke zlepSeni vodniho
rezimu v hridbku a ke stabilizaci vynos( hliz i v suchych letech. Na omezeni
vodni eroze se nejvice podilely velké dilky s hrazkami v nekolejové
brazdé, které zachycovaly také prebytecnou vodu z povrchu hribki
s mensi kapacitou pro zadrZeni srazkové vody. ZadrZenim vody z horni
strany hribkd v nekolejové brazdé se sniZuje povrchovy odtok v kolejové
brazdé, ve které dochazi zpravidla k vodni erozi (obr. 10 v kap. 3.3) po
intenzivnéjsich destich. Tvar dulk( a jejich pocdet je moZné variabilné
ménit podle svaZitosti a stavu pudy. ZadrZena voda ze srazek v hrlibcich
ma také ptiznivy vliv na vyuziti Zivin z hnojiv aplikovanych pfti sazeni.
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Obr. 3: Rozsitené hrlibky s
miskovitym tvarem na horni
strané a vyméléena
nekolejova brazda

Obr. 4: Inovovany tvar
hribkd a nekolejové brazdy
sdilky a hrazkami ve
srovnani s konvenénim
hribkem (vpravo)

3.2 Kypreni hrabkli na zacatku vzchazeni brambor

s prihnojenim
Pti opakovanych srazkach po sazeni brambor m(iZze dochazet k zandaseni
vytvorenych dualkd splavenou zeminou a na povrchu hribk( se casto
vytvari krusta (zejména na nevapnénych pldach s vyssim obsahem
drasliku a s horsi strukturou a s nevyvazenym pomérem kationtd, tab. 1),
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kterd omezuje ndsledné vsakovani vody. V téchto pripadech je vhodné na
zaCatku vzchazeni brambor provést Setrné kypreni povrchu hribkd (obr.
5 a 6) spojené s obnovou dalkl a hrazek v nekolejové brazdé a s
pfipadnym pfihnojenim rostlin do kofenové zény na zakladé aktualniho
obsahu pfijatelnych Zivin v hrlibcich. Toto Setrné kypreni hrlbkd se
provadi specidlnimi hvézdicovitymi nastroji, aby nedoslo k poskozeni
vzeslych rostlin a naruseni herbicidni clony. Kromé lepsiho vsakovani
srazkové vody do hribkl a omezeni povrchového odtoku bylo zjisténo i
vyrovnanéjsi vzchazeni porostu brambor. Pti kypreni lze sou¢asné pomoci
specialnich dlat sméfujicich z Upati nekolejové brazdy do kofenové zény
aplikovat kapalnd mineralni hnojiva. Nasledné se vytvafi v nekolejové
brazdé dulky a hrazky pro zadrzeni srazkové vody, ktera pfispiva k posunu
Zivin z hnojiv ke kofeniim rostlin a k lepSimu vyuZiti Zivin rostlinami.
Originalni kypfi¢ hrabkd Varior 500 (600) ma vysokou vykonnost pfi
zabéru tfi dvojradkl s variabilnim automatickym navadénim pro krajni
radky pomoci ultrazvukovych vysilaca.

Obr. 5: Kypfi¢ hrabkd Varior 500 s prihnojenim a dalkovanim
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Obr. 6: Rozruseni krusty na
povrchu hribkd s obnovou
dilka v nekolejové brazdé

3.3. Seti pomocné protierozni plodiny do kolejové brazdy

Pfestoze vySe uvedenymi Upravami tvaru hridbkd (zejména jejich
rozsifenim a vrcholovou ¢asti ve tvaru misky s vytvorenymi dalky) a brazd
(vétsi dlky s hrazkami) je v porovnani s konvencénimi hribky a brazdami
zadrzeno vice srazkové vody, jiz pak méné odtéka do kolejové brazdy,
zUstdva i tak kolejova brazda pfi intenzivnich srazkach nejvice rizikovym
mistem z hlediska vodni eroze. Vzhledem k tomu, Ze pod touto brazdou
jsou ulozeny kameny, je obtizné vytvorit kvalitni dulky, které pak mohou
byt poskozeny pfejezdem techniky. Z rliznych opatreni véetné dilkovani a
hrazkovani, které jsme opakované testovali, se nejvice osvédcilo zaseti
pomocné plodiny (ozimd psSenice nebo ozimé Zito) jiz pti sdzeni nebo pfi
kypreni (pleckovani) pred/na zacatku vzchazeni brambor. Na obr. 7 je
zachycen sazec se zafizenim na seti pomocné plodiny do kolejové brazdy
pred kolo sazece, které zavlacené osivo pfimackne a vytvoreny dezén po
pneumatice ndsledné zpomaluje povrchovy odtok vody aZz do
prokofenéni pldy a zapojeni porostu (obr. 8). Jak vyplyva z obr. 9, zaseti
ozimé pSenice omezilo vodni erozi v kolejové brazdé. Také na obrazku 10
je po intenzivnim desti zfejmy rozdil mezi neosetou a osetou kolejovou
brazdou doplnénou dulky.
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Obr. 7: Sazeni brambor s
dalkovanim a  pfisevem
pSenice do kolejové brazdy

Obr. 8: PSenice po vzejiti
v kolejové brazdé s dezénem
pneumatiky po sazedi

Obr. 9: Kolejova brazda se
zasetou pSenici (vlevo) ve
srovnani s neosetou brazdou
S projevy vodni eroze
(vpravo)




Obr. 10: Kolejova brazda
sdlilkovdanim a  zasetou
psenici (vlevo) ve srovnani
s neosetou brdzdou s projevy
vodni eroze (vpravo) po
intenzivnim desti

Kromé seti pomocné plodiny pfi sazeni je mozné sit také pfi kypreni
hribkd nejlépe pred vzchazenim brambor (obr. 11), kdy doslo pfti vyssSich
teplotdch krychlejSimu vzchazeni a odnoZovani pSenice. Problémem
zUstdva pouziti herbicidd k bramboram, jejichZz plisobeni na pSenici se
v jednotlivych letech liSilo. Pomocné plodiny zaseté do kolejové brazdy
mohou zlepSovat nepfiznivou bilanci C (uhlikovou stopu) pfi péstovani
brambor (obr. 12).

Obr. 11: Kypreni hrlbk( na zacatku vzchazeni brambor s obnovou dulki
v brazdé, pfihnojenim a setim pSenice do kolejové brazdy
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Obr. 12: Kolejové brazdy
oseté ozimou pSenici pfi
kypfeni pred sklizni brambor

4. Ovérovani novych postupt v polnich pokusech

4.1 Metodika poloprovoznich pokusti

VySe popsané postupy Upravy hribkd a brazd byly ovérovany
v poloprovoznich pokusech v podniku ZAS Véz, a.s. (okr. Havlicklv Brod;
BVO; 510-580 m n. m.) na svazitych MEO plochach se sklonitosti 3,9°—
5,4° se stfedni, pfip. lehkou pldou v letech 2020-2023. Pokusy byly
zaloZeny technologii odkamenovani. Pfed ryhovanim byla aplikovana ¢ast
z celkové kalkulované dévky dusiku, zpravidla siran amonny v davce 250—
300 kg/ha nebo 150 | DAM/ha a PK hnojiva podle obsahu zivin v ptdé. Pfi
sazeni (6.—12. kvétna, v roce 2023 az 22. 5.) bylo do hribk{ po obou
stranach hliz aplikovéno 80 (pfip. 40) kg N/ha v hnojivu UREAS®!, S3zeni
(odr. Antonia) bylo provedeno inovovanym sazecem Grimme GB 230 s
Upravami tvaru hribk( a nekolejovych brazd dle variant pokusu (tab. 3) s
moznosti osevu kolejové brazdy pomocnou protierozni plodinou, jiz byla
ozimad psenice (odnoZivd odrlda srychlym pocatecnim rilstem).
Modulatory hrabkd byly upraveny tak, aby ve srovnani s béznymi sazeci
Grimme, vytvarely mélc¢i nekolejovou brazdu a hribky s rozsifenym
plochym vrcholem miskovitého profilu — kontrolni varianta ,,miska“ (obr.
3, kap. 3.1). Tento tvar hribkd a nekolejové brazdy je schopen zadrzZet vice
vody ze srazek neZz konvencni hrlibky, coz potvrdily vysledky feseni
predchazejiciho projektu. Tri aZz ¢tyfi tydny po sazeni pred/na pocatku
vzchazeni porostu bylo strojem VARIOR 500 (600) provedeno kypreni
povrchu hribkd s obnovou dilk( v nekolejové brazdé u trech variant
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Tab. 3: Popis variant poloprovoznich pokust

Varianta Mineralni Hribky upravené s miskou,
hnojeni | vyméléena nekolejova brazda + dalsi tpravy:
kg N/ha Hrlibka a nekolejové brazdy  |Kolejové
brazdy
Kontrola
+
»Miska“ 80+0 10 0
+ velké dllky a pricné hrazky
Dulkovani 80+0 na vrcholu hriabkd 0
+ dulky a hrazky v nekolejové brazdé
Dalkovani + +velké dillky a pFiené hrazky Pri sazent:
£ ol o + oseti
oseti pfi 80+0 na vrcholu hrabk )
. o . ., i |+dezén
sazeni + dulky a hrazky v nekolejové brazdé
pneu
+ velké dulky a pficné hrazky
Diilkovani + na vrcholu hrabkd
kvoFeni 80+0 |+ dulky a hrazky v nekolejové brazdé
yp + kypreni hribkd s obnovou dalki
v nekolejové brazdé
+ velké dllky a pri¢né hrazk Pri
Dulkovani + y p . y kypreni:
kvoFeni + na vrcholu hribk(
yprenl 80+0 |+ diilky a hrazky v nekolejové brazdé ,
oseti pri Y ) arro . o |t oOseti
., + kypreni hriibkd s obnovou dulkd
kypreni i
v nekolejové brazdé . -
hrazkovani
+ velké dulky a pficné hrazky
Dulkovani + na vrcholu hrabkd
kypreni s 40+40 + dllky a hrazky v nekolejové brazdé
pfihnoje- + kypreni hribkd s obnovou dulki
nim v nekolejové brazdé
+ prihnojeni do korenové zény
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pokusu. Soucasné byla u nékterych variant do kolejové brazdy zaseta
pomocna plodina nebo specidlnim dldtem aplikovano kapalné hnojivo do
kotrenové zony rostlin z jedné strany hribku, smérem z nekolejové brazdy
opatfené dllky zadrZujicimi vodu ze srazek. Hnojiva byla volena dle
obsahu Zivin v hrlbku stanoveného pred kyprenim tak, aby bylo
aplikovano zbyvajicich 40 kg N/ha a mikroprvky potfebné z hlediska
kvality hliz brambor (DAM + Bor 150, AmisaN MnZn + Bor 150 v davce 3
g B/ha, AmisaN). Porost byl vidy oSetfen herbicidem preemergentné
(Plateen 41,5 WG v davce 2,5 I/ha). V pribéhu vegetace byly feseny
ohniskové vyskyty plevel( (Arcade 880EC). Pfi likvidaci pyru v roce 2022
graminicidem (Agil 1,5 1/ha) doslo vlivem uletu pfipravku (i pres lokalni
aplikaci) k ¢astecnému poskozeni psenice, kterou byly osety kolejové
brazdy u variant 3 a 5, coz nepfiznivé ovlivnilo jejich protierozni G¢innosti
pfi simulaci desté. V prlibéhu vegetace bylo provadéno osetreni fungicidy
proti plisni bramboru podle progndzy vyskytu plisné bramboru (zdroj
VUB). Pted sklizni byly provedeny odkopy ke stanoveni vlivu hloubky
uloZeni hlizy pod dulek ¢i hrazku na dosazeny vynos a také vliv oseti
kolejové brazdy. Pokusy byly sklizeny v terminech od 17. 9. do 10. 10.

4.2 Vliv novych postupti na vynos hliz brambor

Horni ¢ast hrabkd i nekolejova brazda byly jiz pfi sazeni opatieny dualky
pro zadrZeni vétSiho mnozstvi vody ze srazek v hrlbcich a lepsi
dostupnost vody pro rostliny i zpfistupnéni Zivin z hnojiv. Dllky tuto
funkci plnily, jak doklada obrazek 13 i méreni vihkosti pldy v hribcich a
nekolejové brazdé kontrolni varianty a varianty s dulkovanim (graf 1). U
kontrolni misky stékalo vétsi mnozstvi vody do brazd a v plidé nekolejové
brazdy byla vidy vyssi vihkost pldy nez v hrlbcich (az o 2,6 obj. %). Po
dllkovani byla vihkost pady v hribcich témér vidy vyssi nez v nekolejové
brazdé. Pida v celém zahonu byla vice provlhéena (o jednotky procent)
nez u kontrolni varianty. Konkrétni rozdily zavisi na fazi vegetace (odbér
vody rostlinami) a terminu méreni vici predchazejicim srazkam. Dulky
plnily svou funkci po celou dobu vegetace, i kdyZ doslo v dlsledku srazek
k ¢astecnému zaneseni dllkd splavovanou sedimentovanou plidou (obr.
14).
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Obr. 13: Dulky na vrcholu hribki a
v nekolejové brazdé po pfirozenych
srazkach

Graf 1: Vlhkost pldy po rlznych Upravach hribk(l a nekolejové brazdy
(poloprovozni pokus Véz, 2021 a 2023)
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Obr. 14: Stav d{lkd na
vrcholu hrabkd a
v nekolejové brazdé pred
sklizni brambor

RlGzna dostupnost vody pro rostliny v jednotlivych typech hribki se
v suchych letech projevuje vyznamnymi rozdily ve vynosech hliz (Rlizek et
al., 2018). Béhem sledovaného obdobi byly dva roc¢niky srazkové
nadnormalni a dva se vyznacovaly suchymi periodami v letnim obdobi.
Na pocatku byl vidy patrny vizualné lepSi stav porostu u variant
s dllkovanim a vyssi vlhkosti plady (graf 1), ale jeji zasoba nebyla
dostatec¢na pro prekonani nékolikatydenniho obdobi s minimalnimi
srazkami. Vletech 2020 a 2021 byla vyse dosazenych vynos( hliz
negativné ovlivnéna kratkou vegetacni dobou zplsobenou pomalym
vzchazenim porostu béhem chladného a vlhkého kvétna, v roce 2020
navic predcasné ukoncéenou kvili vysokému tlaku plisné bramboru.
Vroce 2022 byl porost negativné ovlivnén opakovanymi aplikacemi
herbicid(. Nejhorsi dopad vSak mél suchy cervenec — polovina srpna, kdy
zaschla z vétsi ¢asti nat brambor. Vzhledem ke stadiu zralosti byly obavy
ze zmlazovani po avizovanych srazkach a poskozeni kvality hliz, proto byla
predcasné ukoncena vegetace desikaci nati jiz 22. 8. Vynosy hliz brambor
s aplikaci celé davky dusiku pfi sdzeni v téchto letech dosahovaly pouze
25-33 t/ha, nejvyssi byly po dulkovani pti sazeni bez dalsich Uprav.
Samotné kypreni vynosy hliz neovlivnilo. Pokud probéhlo soucasné
pfihnojeni druhou polovinou kalkulované davky dusiku a doplnéni
deficitnich mikroprvk(, nastalo v letech 2021 a 2022 zvyseni vynosu hliz
o 7-8 t/ha. Pfiznivé se zde projevila aplikace hnojiva do kofenové zény v
dobé, kdy rostliny zacinaji odebirat Ziviny z pldy i pfipadny vliv dalSich
Zivin (S, B, Mn, Zn). Vroce 2023 byly, i pfes pozdni sazeni (previhéena
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plda po dubnovych intenzivnich srazkach), nejlepsi podminky pro rlst
brambor za celé sledované obdobi. Mezi rliznymi variantami hnojeni a
Uprav hribk( a brazd nebyly vyznamné rozdily ve vynosu hliz (38-42
t/ha), nejvyssi byl dosazen po dulkovani pfi sazeni bez dalsich Gprav.
V prliméru 4 let ovérovani poskytla nejvyssi vynosy varianta s pfihojenim
za vegetace, nasledovana pravé dalkovanim pfi sazeni (graf 2).

Graf 2: Vynos hliz brambor pfi rliznych Gpravach hriibkd a brazd (pramér
2020-2023, poloprovozni pokus Véz)
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S vyjimkou roku 2023 bylo u dllkovanych variant zjisténo pod dulky nizsi
nasazeni hliz nez pod hrazkami (v priméru o 1,5 hlizy na rostlinu), vliv na
jejich velikost nebyl jednoznacny. Za celé sledované obdobi byl vynos z
rostlin pod dalky na drovni 103 % vynosu z rostlin pod hrazkami (graf 3),
z Cehoi je patrné, ze mél¢i ulozeni matecnych hliz pod dilky (min. 10 cm
pfi sazeni) nemélo negativni dopad na vynos této varianty, ktera byla ve
vétsiné let nejvynosnéjsi variantou s aplikaci plné davky dusiku pfi sazeni.
Negativné se neprojevilo ani oseti kolejové brdzdy, i kdyz zde bylo
zvazovano riziko snizeni vynosu v dusledku konkurence brambor a
pomocné plodiny o vodu a Ziviny. Nasazeni hliz v hribcich vedle osetych
brazd bylo vétSinou vyssi (az o 2 hlizy na rostlinu) nez v hrlibcich
sousedicich s neosetou brazdou, vliv na velikost hliz nebyl prikazny.
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Vynos z hridbkd vedle osetych brazd dosahl v priméru sledovaného
obdobi tUrovné 104 % vynosu z hrtbkl bez konkurence pomocné plodiny
v brazdé (graf 4). Vzhledem k opakovanému poskozeni psenice herbicidy
bude tfeba vybéru pomocné plodiny a jejimu vlivu na hlavni plodinu
véetné konkurence o vodu a Ziviny vénovat dalSi pozornost. Jako
pomocné plodiny pfi seti do brazd by nemély byt doporucovany plodiny
s pomalym pocatecnim rlstem a nizkou ochrannou funkci (NOF).

Graf 3: Vynos hliz brambor u varianty s dalkovanim: relativni vynos
z rostlin pod hrazkami (H) a dllky (D), kde vynos pod hrazkou = 100 %
(ruéni odkopy, poloprovozni pokus Véz)
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Graf 4: Viynos hliz brambor u varianty s dilkovanim, kypfenim a osetim
kolejové brazdy pti kypreni: relativni vynos z hriibk(i vedle neoseté brazdy
(0) a vedle brazdy s pomocnou plodinou (P), kde hribek u prazdné brazdy
=100 % (rucni odkopy, poloprovozni pokus Véz)
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4.3 Vliv novych postupti na erozi pudy

Vodni eroze je proces, pti kterém dochazi k odnosu pldy a eroznich ¢astic
vodou, a tvofi jeden z hlavnich druhi pldni eroze. Pfi intenzivnich nebo
dlouhotrvajicich srazkach se muizZe vytvorit povrchovy odtok, ktery unasi
pudni ¢astice s sebou (Janecek. 2008). Intenzita téchto jevl je dana
predevsim povétrnostnimi podminkami, sklonitosti pozemku, typem a
vlastnostmi pldy. Povrchova vrstva pudy byva zatiZzena pesticidy i hnojivy.
Jejim smyvem dochazi ke ztratdm uUrodné pady a Zivin, pfi splachu do
povrchovych vod pak i k jejich znecisténi (pesticidy, NP-eutrofizace aj.) a
prip., aZz poskozeni vodnich organizm. Pro predchazeni témto jeviim jsou
uplatiiovany ptiidoochranné technologie dle stavajici legislativy a vyvijeny
nové postupy, které byly ovéfovany ve zminéném pokusu.

4.3.1 Metodika méreni eroze pomoci simulatoru desté

RGzné postupy zakladani porostu brambor ovérované v poloprovoznim
pokusu a popsané v kapitole 4.1. byly hodnoceny i z hlediska protierozni
ucinnosti. K méreni byl vyuZit polni simulator desté. Méreni spociva v
rozstfiku vody na ohrani¢enou plochu o vyméfe 21 m? pomoci &tyf trysek
s intenzitou 1,2 mm/min., méfeni povrchového odtoku a odbéru vzork( z
vyusté odtokového Zlabu ke stanoveni mnoZstvi nerozpusténych latek a
vypoctu celkové ztraty pldy. Byl pouZit standardizovany postup: 30
minutové zadesténi, technologickd prestdvka 15 minut, po niZ bylo
provedeno druhé zadeSténi o délce 15 minut. Prvni zadeSténi se
provadélo na pldé s prirozenou vihkosti, druhé pak na pidé nasycené
vodou po prvnim zadesténi. Méreni probihalo kazdy rok ve dvou
terminech, které vychazeji z péstebnich obdobi uvadénych v Janecek kol.
(2012), coz zde predstavovalo 10-16 dni po kypreni hribk({ a o mésic
pozdéji. U vSech uprav hriibk( a brazd, tedy na variantach 1-5 uvedenych
v tabulce 3. byla eroze sledovana v letech 2020-2023, s vyjimkou varianty
dllkovani + oseti pfi sazeni, kde byla mérena az v poslednich dvou letech.
Z dtvodu prehlednosti bude dale uvedeno souhrnné vyhodnoceni variant
za celé sledované obdobi. Standardni srovnavaci variantou byl kypreny
cerny Uhor.
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4.3.2 Protierozni uc¢inky novych postupli

Kontrolni variantou v polnim pokusu byla ,,miska“ - hrbky s miskovitym
povrchem a mezi nimi vymélcend nekolejova brazda (obr. 3), vzhledem
k robustnosti hrtibkd a plose jejich vrcholu je jiz tato varianta zlepSujicim
postupem ve srovnani s béznym tvarem hrabk(. Kontrolni variantou pfi
simulaci srazek je standardné cerny kypreny uhor. Hodnoty povrchového
odtoku i ztraty pudy zjisSténé na Uhoru predstavuji 100 % a k nému byly
vztaZeny ovérované varianty. Povrchovy odtok z 30 minutové simulace na
suchou pldu uvadi graf 5. Nejvice vody odteklo z kontrolni misky, kazda
dalsi uprava hribkl a brazd se projevila zadrzenim vétsiho mnozZstvi vody
— dalkovani o 11 %, kypreni s obnovou dualk(l v nekolejové brazdé o
dalSich 6 %. Nejvice vody zadrZely varianty s osevem kolejové brdazdy.
Dulkovani a oseti pti sazeni zadrZelo o 44 % vice vody neZ miska. Tato
varianta zadrzZela nejvice vody i pfi druhé simulaci na nasycenou pldu
(graf 6), kdy jiz rozdily mezi variantami byly mensi, ale vSsechny ovérované
Upravy se projevily ptiznivé a opét omezily povrchovy odtok ve srovnani
s kontrolni miskou (cca 0 17 %).

Graf 5: Primérny povrchovy odtok za sledované obdobi (30minutova
simulace na suchou pldu)
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Graf 6: Primérny povrchovy odtok za sledované obdobi (15minutova
simulace na nasycenou pldu)
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Pomocnd protierozni plodina v kolejové brazdé se jesté vyraznéji projevila
pfi méreni ztraty pldy, kterd byla po prvni 30 minutové simulaci o 62-72
% nizSi nez u kontrolni misky (graf 7). V absolutnich &islech bylo z
kontrolni misky splaveno 6,3 t pidy/ha, u dilkovani s osetim jiz pfi sazeni
2 t/ha a pfi kombinaci dllkovani a kypfeni s osetim pouze 1,6 t/ha. U
samotného dulkovani doslo ke splaveni 5,9 t/ha a u dalkovani + kypreni
bylo splaveno 5,5 t sedimentu /ha. | pfi druhé simulaci bylo nejméné pldy
splaveno po dilkovani a oseti kolejové brazdy jiz pfi sazeni (1 t/ha), porost
sety aZ pfi kypreni dokazal zadriet méné pldy (ztrata 1,5 t/ha). U
ostatnich variant byly dosazeny témér shodné vysledky se ztratou pldy
2,7-2,9 t/ha (graf 8). V nékterych rocnicich s intenzivnimi srazkami doslo
k ¢astecnému zaneseni dllkd pldou erodovanou pfi pfirozenych srazkach
a tim se snizila jejich kapacita, patrné vsak byly vzdy az do sklizné (obr. 14,
kap. 4.2). Varianta s kypfenim ma vysokou infiltracni schopnost, ale mize
byt zranitelnd z hlediska ztraty pldy, pokud pfijdou silné srazky na cerstvé
nakypreny povrch, a to zejména na lehké pldé.
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Graf 7: Primérna ztrata pldy za sledované obdobi (30minutova simulace)
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Graf 8: Primérna ztrata pldy za sledované obdobi (15minutova simulace)
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Béhem Ctyfletého méreni vykazaly vsechny ovéfované Upravy hriibka i
obou typ( brazd vyssi odolnost vici vodni erozi nez srovnavaci miskovité
hribky bez dalSich dprav. V obou ukazatelich byly nejucinnéjsi nové
postupy se setim pomocné plodiny do kolejové brazdy v jedné operaci se
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sazenim nebo kypfenim pred/pfi vzchazeni porostu. Kofenovy systém
rostlin v brazdé urychlil a zvysil infiltraci vody do pldy a zejména zpevnil
dno brazdy a zabranil splaveni pldy z ni. Nadzemni ¢ast rostlin zpomalila
povrchovy odtok, ¢imz podpofila sedimentaci unasenych ¢astic pady. U
technologii vyuZivajicich kypreni se prokdazal pfiznivy vliv kypfeni na
infiltraci vody, zejména pfi sraZzce na suchou padu. Dllky na vrcholu
hrabk( i v brazdé vytvofily retencni prostor pro srazkovou vodu, kterd tak
méla vice ¢asu na infiltraci do pldy a rovnéz slouzily jako sedimentacni
pasti pro erodovanou pudu, ¢imz omezily jeji ztratu. Pfi opakovanych
intenzivnich nebo dlouhotrvajicich srdzkdch erodovana zemina
sedimentujici v dulcich sniZuje jejich kapacitu pro vodu a omezuje jejich
funkci. Proto je dllezité, aby pti sazeni byly vytvoreny robustni hriibky se
Sirokym vrcholem, na némz je mozné vytvorit dllky s velkou kapacitou a
pevnymi prehradkami mezi dalky. U vhodné formovanych hrabkd
s vrcholem mirné spadajicim smérem k nekolejové brazdé dochazi po
naplnéni ddlkd na vrcholech hribkd kjejimu stékdni do nekolejové
brazdy opatfené velkymi dulky, které je mozno béhem vegetace obnovit.
Pti silnych srazkach presto dochazi k povrchovému odtoku kolejovou
brazdou, ktery byl efektivné omezen jejim osetim ochrannou plodinou.

Na zakladé viceletého méreni eroze z rlzné upravenych hribkd a brazd
Ize péstitelim brambor jako neucinnéjsi opatfeni doporucit dilkovani —
hrazkovani vrcholu hribkd a nekolejové brazdy se soucasnym vysevem
vhodné pomocné plodiny do brazdy kolejové nebo pozdéjsim osevem
kolejové brazdy pfi kypreni povrchu hrlibk(l, pfi némz probiha i obnova
dilkd v nekolejové brazdé, prip. pfihnojeni porostu. Implementace
ovérovanych protieroznich technologii pfi péstovani brambor muze
prispét k udrzitelnéjSimu a efektivnéjsSimu zemédélstvi.

4.4 Vliv novych postupti na vyskyt pleveli a problematika
aplikace herbicidt

V soucasné dobé Ize v tradi¢ni bramboraiské oblasti CR technologii
s odkamenovanim povazovat za konvencni postup. V podminkach této
technologie péstovani brambor jsou v praxi minimalné pouzivany jakékoli
mechanické zasahy po sazeni brambor, regulace plevell je feSena témér
vyhradné herbicidy.
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Zaklad herbicidni ochrany u brambor tvofi preemergentni aplikace,
kterou je tfeba vidy uprednostnit pred aplikaci postemergentni, a to
zejména z dlvodu vyssi Gcéinnosti. Pro preemergentni aplikaci je v
soucasné dobé mozné vyuzit sedmi Ucinnych latek — aclonifen (Bandur),
clomazone (napf. Command 36 CS), flufenacet (Plateen 41,5 WG),
flurochloridone (Racer 25 EC), metobromuron (Proman), metribuzin
(napf. Sencor Liquid, Plateen 41,5 WG, Arcade 880 EC), prosulfocarb
(napf. Arcade 880 EC, Roxy 800 EC).

Zakladem preemergentni (ale i postemergentni) ochrany brambor zatim
zUstdvaji herbicidy na bazi metribuzinu. Tyto pfipravky maji velmi dobrou
ucinnost na vétsinu dvoudéloznych jednoletych plevell, ale i nékterych
jednodéloznych (napf. jezatka kufi noha v ranych vyvojovych stadiich).
Samotny metribuzin (napf. v pfipravku Sencor Liquid) neni G¢inny proti
svizeli pfitule, proto je nutna pro regulaci tohoto plevelu kombinace s
clomazonem (napf. Command 36 CS). V dalSich pftipravcich, kde je
metribuzin ve spojeni s dal$i Ucinnou latkou, je posilena ucéinnost na
nékteré plevelné druhy, véetné svizele. Jedna se o spojeni s flufenacetem
v herbicidu Plateen 41,5 WG a s prosulfocarbem v herbicidu Arcade 880
EC. Plateen 41,5 WG patti k zdkladnim herbiciddm pouzivanym v
brambordch. Pro aktivaci Ucinnych latek po aplikaci je vSak vice naro¢ny
na pudni vlhkost. Tato vlastnost se stala jeho slabsi strankou v radé
pfipadd v roce 2021. Herbicid Arcade 880 EC svou ucinnosti patfi k
vynikajicim herbicidiim v bramborach. Je u¢inny na fadu hire hubitelnych
pleveld, véetné laskavce ohnutého. K jeho nespornym vyhodam patfi i
moznost aplikace ¢asné postemergentné. Toho lze s Uspéchem wvyuZit,
pokud se napf. z organizacnich divodl opozdi preemergentni aplikace,
nebo k opravnym zdsah(m. Herbicidy na bazi samotného metribuzinu
pak patfi ke standardnim pfipravkiim pro postemergentni aplikace. Pfi
téchto aplikacich je vSak tfeba brat ohled na odridovou citlivost brambor
k metribuzinu.

Dalsi ucinnou latkou casto vyuZivanou v bramborach je metobromuron
obsaZeny v pfipravku Proman. U této ucinné latky je podobné jako u
metribuzinu tfeba posilit U¢innost ke svizeli pfitule. Standardné se
pouziva v kombinaci s clomazonem (Command 36 CS). S Uspéchem je lze
pouZzit i v kombinaci s dalsimi G¢innymi latkami, jako je aclonifen (Bandur),
nebo prosulfocarb (Roxy).
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U¢inna latka aclonifen (Bandur) ma dobrou u&innost na $iroké spektrum
plevelll vyskytujicich se v bramborach. Mezi stfedné citlivé plevele patfi
naprt. opletka a svizel pfitula, témér neucinny je na lilek ¢erny. Vhodné je
pouziti v kombinaci s herbicidem Plateen 41,5 WG, kterou lze vyuZit pro
pozemky se silnym zaplevelenim jednoletymi dvoudéloinymi plevely.
Casto je tato kombinace vyuZivana péstiteli v ranobramborarské oblasti.

U¢inna latka flurochloridon je obsaZena v herbicidu Racer 25 EC. Tento
herbicid vykazuje k jednoletym dvoudéloznym plevellm pomérné
dobrou ucinnost. Nizsi ucinnost byla v pokusech zaznamenana k opletce,
merliku bilému ¢i jezatce, vysokd naopak k lilku ¢ernému. Nevyhodou
tohoto herbicidu je riziko fytotoxické reakce u brambor, proto musi byt
aplikovan co nejdfive po sazeni (3-5 dni).

Vsechny jmenované ucinné latky vytvori v povrchové vrstvé pldy
herbicidni film, ktery zajistuje plevelohubnou Ucinnost. Aby tento film
fungoval, je tfeba dostatecna padni vihkost pfi nebo po aplikaci herbicidd.
Dulezitym predpokladem je tento film mechanicky neposkodit, aby byla
zajisténa i rezidualni Ucinnost. Proto se aplikace herbicidd provadi aZ po
pfipadné posledni mechanické kultivaci.

Tab. 4: Vliv novych postup(ll na vyskyt plevell

Termin hodnoceni — vyvojova faze prostu

Uprava hriibkGia  |po pIném vzejiti| porost ve fazi . o
brazd porostu (BBCH | kvétu (BBCH prBeE;jC;kI;zgm

18) 65) ( )
Odkamenc};vam 9,0 8,5 8,2
standardni
Miska — SirSi hrabky,
vyméléena nekol. 8,9 8,7 8,2
brazda,
Dalky na vrcholu
hrabkd a 8,7 8,6 7,8
v nekolejové brazdé
Kypreni povrchu
hrabk( na pocatku 9,0 8,5 8,1
vzchazeni
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Pidoochranné postupy, které jsou v této metodice uvadény, ovliviuji
vodni rezim v padé. Kypreni hrlbkd k rozruseni povrchové krusty strojem
Varior 500 predstavuje mechanicky zasah, provadény zpravidla az po
aplikaci herbicidd. V tfiletém obdobi byl sledovan vliv novych
pldoochrannych postupt na ucinnost herbicidl a vyskyt plevell. Celkové
zapleveleni bylo kazdorocné hodnoceno ve tfech terminech (po plném
vzejiti porostu, ve fazi kvétu porostu a pred sklizni). V tabulce 4 je
pramérné hodnoceni za celé obdobi. Pro hodnoceni byla pouzita
devitibodova stupnice, kde 9 = porost bez vyskytu plevell a 1 = velmi silné
zapleveleni podstatné ovliviujici vyvoj rostlin brambor a vynos hliz. V
pokusu byl aplikovan herbicid Plateen 41,5 WG v registrované ddvce 2,5
kg/ha.

Herbicidni Uc¢innost ptirozené klesala v pribéhu vegetace. Mezi
variantami vsak nebyly zjistény vyznamné rozdily zplsobené pouzitim
pGdoochrannych postupld ve srovnani s klasickou technologii
odkameriovani bez Uprav tvaru hribkld a brazd. Ani kypreni hribk(
pred/pfi vzchazeni porostu negativné neovlivnilo zapleveleni porostu,
nebot rozruseni povrchové krusty je provadéno Setrné pomoci hvézdic a
naruseni herbicidniho filmu je minimalni. Dalsim dlleZitym faktorem je,
Ze po tomto zasahu rostliny bramboru brzy vytvofti pleveliim konkurujici
porost.

PFi Upravé kolejové brazdy zasetim pomocné plodiny musi byt pouZiti
preemergentniho herbicidu feSeno sohledem na zvolenou plodinu.
V nasich pokusech ji byla ozima pSenice setd pti sazeni brambor nebo pfi
kypreni pred vzejitim. Soucasné byly ovérovany vhodné herbicidni ucinné
latky. Z vysledk( vyplyva, Ze silnymi faktory ovliviiujicimi nebezpeci
poskozeni pomocné plodiny jsou roc¢nik a termin aplikace herbicidu
vzhledem k terminu seti.

Obecné lze konstatovat, Ze niisSi nebezpeci poskozeni je pfi aplikaci
herbicidu pred vzejitim pSenice. Mezi Ucinné latky, které nepredstavuji
pro psenici riziko, patfi prosulfocarb (Roxy, Boxer; obr. 15) nebo aclonifen
(Bandur; obr. 16). Metribuzin je mozné pouZivat ve snizené ddvce (Sencor
Liguid do 0,5 I/ha). V minulosti se osvédcila i aplikace herbicidu Plateen
41,5 WG (metribuzin, flufenacet), avsak v rocniku 2023 zplsobovala
Castecné poskozeni pSenice. Tento herbicid ma nizsi G¢innost na nékteré
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jednodéloiné jednoleté plevele. V dobé aplikace vroce 2023 byly
pfiznivé podminky pro plsobeni herbicidd. Byly to zejména vihkostni
poméry vpadé, které podpofily rychlou aktivaci ucinnych latek
v herbicidnim filmu a tim razantnéjsi Gcinek na rostliny. Za spolehlivou Ize
povaZovat aplikaci flurochloridonu (Racer 25 EC; obr. 17), ktera se provadi
do 3 -5 dnl po sazeni, pokud je soucasné vysévana psSenice. Tato aplikace
mUiZe zpUsobit pouze slabé poskozeni psSenice. Mezi ucinné latky, které v
tomto pfipadé nelze pouZit patfi metobromuron (Proman; obr. 18) a
clomazon (Command 36 CS).

Obr. 15: PSenice po aplikaci prosulfocarbu po seti — neposkozeno

S - ., Y O

Obr. 16: PSenice po aplikaci aclonifenu po seti — velmi slabé poskozeni

W & i
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Obr. 17: PSenice po aplikaci flurochloridonu po seti — slabé poskozeni

Obr. 18: PSenice po aplikaci metobromuronu po vzejiti — zcela poskozeny
porost

Pokusy ukazaly, Ze pfi oseti kolejové brazdy pomocnou plodinou je vybér
herbicidl sloZity a znacné omezeny, obzvlasté pokud by byla pouZita smés
plodin. V technologii péstovani brambor s osevem kolejové brazdy by
bylo vhodné nahradit bézné herbicidy (alespon ¢aste¢né) jinymi zplsoby
likvidace plevelQ. Nabizi se vyuZiti kyptice hribk{ VARIOR 500 osazeného
pracovnimi nastroji pro mechanickou likvidaci plevelld. Na zacatku
vzchazeni plevell pred vzejitim brambor jsou pouZity nastroje pro pleti
bokl hribk( a prilehlé ¢asti kolejové brazdy a brany pro pleti horni ¢asti
hrabkd (obr. 19). Pleti miZe byt provadéno i pozdéji pfi vzchazeni
brambor, kdy diky variabilni skladbé pracovnich jednotek dochazi
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soucasné ke kypreni povrchu hribkd, pfihnojeni, dilkovani nekolejové
brazdy a pleti bokt hribk( a prilehlé ¢asti kolejové brazdy. Tyto postupy
mechanické likvidace plevell jsou jiz uplatinovany pfi péstovani brambor
v ochrannych pasmech vodnich zdroji s omezenymi vstupy pesticidd a
hnojiv (Kasal et al., 2021) a Ize je doporudit i do systému integrované
produkce brambor.

Obr. 9: Mechanicka likvidace
vzchazejicich plevell pred
vzejitim brambor

vvvvv

Polni vyzivarsky pokus

Na odkamenénych pozemcich VS Vale¢ov VUB, s.r.o. Havli¢kdv Brod (BVO,
460 m n. m., ro¢ni Uhrn srazek 672 mm, primérna rocni teplota vzduchu
7,9°C — dlouhodoby primér 1981-2010; pudy lehké aZ stredné tézké,
pisCitohlinité az hlinitopisc¢ité) byly vletech 2019-23 zaloZeny polni
vyZivarské pokusy s rlznymi zplsoby aplikace mineralnich dusikatych
hnojiv a Upravami hribkd a nekolejové brazdy. Pokus byl umistén na
rovinatém pozemku, aby nedochdzelo k pohybu Zivin po svahu mezi
jednotlivymi parcelami. Pfedplodinou byly obilniny nebo silazni kukuftice.
Na podzim predchazejiciho roku byl vidy na pokusnou plochu aplikovan
a zaoran hndj (15 - 26 t/ha). Na podzim roku 2018 téz meziplodina
(hofcice) zaseta po sklizni ozimé pSenice. Pred jarnim zpracovanim pldy
bylo aplikovano hnojivo PATENTKALI (30 % K,O, 10 % MgO) v davce 0,4
t/ha. Pti sdzeni brambor (mezi 6. a 22. kvétnem) bylo po obou stranach
hliz aplikovano mineréini dusikaté hnojivo UREA*#®! dle variant pokusu.
Sazeni (odr. Antonia) bylo provedeno inovovanym sazeem Grimme GB
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230, ktery ve srovnani s béznymi sazeci, vytvari mél¢i nekolejovou brazdu
a hrlibky s rozsifenym plochym vrcholem miskovitého profilu — kontrolni
varianta ,miska”. Tfi aZ ¢tyfi tydny po sazeni pfed/na pocatku vzchazeni
porostu bylo u nékterych variant strojem VARIOR 500 provedeno kypreni
povrchu hribkd s obnovou dllkll v nekolejové brazdé a pripadné
prihnojeni kapalnym hnojivem DAM, ktery byl aplikovan specidlnim
dlatem do kofenové zdny rostlin smérem z nekolejové brazdy opatfené
dllky zadrzujicimi vodu ze sraZek (tab. 5). V prlbéhu vegetace byly
aplikovany pesticidy dle podminek roéniku: preemergentni osetfeni
herbicidem Planteen 41,5 WG (u.l. metribuzin a flufenacet) v dévce 2,5
I/ha, pfip. herbicidy Sencor Liquid (.l. metribuzin) a Command 36 CS (u.l.
clomazon) v davce 0,75 + 0,25 I/ha, 7-10 oSetfeni proti plisni bramboru a
alterndriovym skvrnitostem, 1-2 proti mandelince bramborové. Vegetace
byla vidy ukonéena mechanickym rozbitim nati (8. 9. — 3. 10.), hlizy byly
sklizeny maloparcelkovym sklize¢em Samro.

Tab. 5: Varianty polnich vyZivarskych pokust

UREAst=®! Pfihnojeni

v vty Hrabky upravené s miskou
pfi sazeni p¥i kypfeni

Var. | kg N/ha hnojivo | kg N/ha |+ dalsi Gpravy
1 0 - 0 0
2 100 0 0 0

+ dulky na vrcholu hrabki

3 0 0 + dulky v nekolejové brazdé
+ dulky na vrcholu hrabki
a 100 0 0 + dulky v nekolejové brazdé

+ kypreni a obnova dilk(
v nekolejové brazdé

+ dllky na vrcholu hribkd
+ dllky v nekolejové brazdé
5 70 DAMS®PI 30 |+ kypfenia obnova diilka

v nekolejové brazdé

+ prihnojeni
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Na ¢asti polniho pokusu probihal soubézné maloparcelkovy pokus s tymiz
variantami (dle tab. 5), kde byly saze¢em vytvoreny pouze hribky a dalsi
operace byly provadény rucné (sazeni, hnojeni, ptrihnojeni, sklizer). Byla
zde aplikovana hnojiva znaéend izotopem N k uréeni vyuZiti dusiku z
hnojiv rostlinami. Tento pokus byl sklizen v dfivéjSich terminech, na
pocatku Zloutnuti nati. V hlizach i nati byl stanoven celkovy obsah dusiku
a pomér izotopl N:>N. RovnéZ byl stanoven obsah residuédlniho Nmin v
padé.

4.6 Aplikace minerdlnich hnojiv k bramboram

4.6.1 Vyvoj obsahu N, v pudé pfi zakladani porostu brambor

Pti stanoveni davky dusiku k bramborach vychazime z obsahu Nyin v plidé
na jare pred sazenim, davky aplikovaného organického nebo statkového
hnojiva, predplodiny (meziplodiny) a odbéru dusiku rostlinami
(ocekavany vynos, délka vegetacni doby, uzZitkovy smér péstovani).
Péstovdni brambor vtechnologii sodkamenénim je spojeno
s opakovanym intenzivnim zpracovanim puady (ryhovani, separace
kamen( a hrud i vlastni sazeni) doprovazenym aeraci a mineralizaci
organickych latek v padé. Tim je jesté pred vzejitim porostu brambor
zpfistupnéno velké mnozstvi Zivin z pady, jak na prikladu mineralniho
dusiku dokumentuje graf 9. Jiz v odkamenénych zahonech pred sdzenim
brambor byl na pokusnych lokalitach obsah mineralniho dusiku zpravidla
2-3 krat vyssi nez pfi jarnim odbéru pfed ryhovanim. K uvolnéni dalsiho
dusiku prispélo provzdusnéni plady pfi formovani hrlibk(, proto byly
nejvyssi obsahy minerdlniho dusiku zjistény pfi odbérech pred
vzchazenim brambor a kyprenim hrlbka, kdy rostliny jesté neodcerpavaji
dusik z pldy. Pribéh mineraliza¢nich procesl zavisi na fadé faktord,
zejména povétrnostnich podminkach ro¢niku, vlastnostech pady, druhu a
mnozstvi rostlinnych zbytk( po predplodiné apod. Nazornym prikladem
byl rok 2019, kdy na podzim predchazejiciho roku byla kromé hnoje a
poskliznovych zbytkl po pSenici zaorana do pudy i meziplodina s dzkym
pomérem C:N (hofcice), kterd se béhem jarniho obdobi rozkladala.
V pudé odebrané z hribk( pred vzejitim porostu bylo zjisténo 183 mg
Nmin/kg suché zeminy, z ¢ehoz témér polovinu (88 mg N/kg) predstavoval
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mobilni nitratovy dusik, ktery mlze byt po intenzivnich srazkach vyplaven
mimo dosah kofen( vzchazejicich rostlin.

Graf 9: Vyvoj obsahu Npyin v pidé (0-30 cm) béhem zakladani porostu
brambor na kontrolni varianté bez mineralniho hnojeni dusikem

B pfed ryhovanim E zahon pred sazenim M hribek pred kypfenim
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Ztoho je patrné, Ze pti stanoveni celkové davky minerdlniho N
k brambordm neni vhodné vychazet z obsahu Nmi, v pldé na jafe pred
jejim zpracovanim bez zohlednéni mineralizacniho a nitrifikacniho
potencidlu pudy. Dalsi mozZnosti je aplikovat pfi sdzeni pouze ¢ast
stanovené davky N a dle aktudlniho obsahu Nmin v plidé pfihnojit za
vegetace. To byva cCasto realizovano formou listové vyZivy postiikem
roztoku mocoviny s dalSimi aditivy, jeZ je doprovdzena ztratami dusiku
emisemi amoniaku. Z nasich poznatkd vyplyva, Ze po prihnojeni brambor
roztoky mocoviny doslo ve vétsiné let k popaleni okraja listll a omezeni
rastu. Ovérované technologie umoznuji lokalni (zonalni) podpovrchovou
aplikaci kapalného hnojiva, jez eliminuje riziko popaleni listd a plynnych
ztrat N ve formé amoniaku a znecisténi ovzdusi.

4.6.2 Vyuziti dusiku z mineralnich hnojiv

Vyuziti dusiku z minerdlnich hnojiv aplikovanych k hlizam a do kofenové
z6ny rostlin do hrdbkd riznych tvarl a s rGznou dostupnosti vody bylo
sledovdano béhem péti let se znacné odliSnymi povétrnostnimi
podminkami (tab. 6). Prvni tfi rocniky se vyznacCovaly srazkové
nadnormalnim a chladnym kvétnem, jenZ zapfiCinil pomalé vzchazeni
porostu. V roce 2020 pokracovaly vydatné srazky i v ¢ervnu, cozZ spolu

s vyssimi teplotami vytvofilo vhodné podminky pro rozvoj plisné
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bramboru a vyZadalo si intenzivni fungicidni ochranu, ale na rozdil od
stanovisté ve Vé&Zi nebylo nutné predcasné ukoncit vegetaci. V dalSich
letech byly vynosy hliz brambor nepfiznivé ovlivnény vodnim stresem
v letnim obdobi (velmi teply a suchy cervenec a srpen 2022, ¢ervenec
2023) ¢i pozdnim sazenim na jare 2023 zapfi¢inénym vysokymi srazkami
v dubnu, které znemoznilo véasnou pfipravu pldy.

Tab. 6: Primérné mésicni teploty vzduchu a Uhrny srazek na pokusné
lokalité Valecov

Ukazatel Meésic
(°C, mm) | |V. V. VI. VII. VIII. IX.

Rok

Dlouhodoby | Teplota 7,7| 129| 157| 17,9| 17,6| 13,1
primér
1981-2010 |Srazky 39,4\ 77,1 76,7| 96,5| 86,5| 56,6

Teplota 92| 106| 21,0, 184 | 188| 131

2019
Srazky | 152| 110,6| 56,9| 893| 762| 96,0
Teplota 94| 11,0| 16,1| 17,7| 186| 13,6
2020 Srazky | 22,9| 100,0| 142,5| 759 108,2| 75,38
2021 Teplota 51| 10,3| 19,1| 187| 16,1| 141
Srazky | 209 117,5| 49,3| 1650 73,0| 149
2022 Teplota 61| 14,1| 186 184| 193| 11,7
Srazky | 350| 49,6| 112,1| 48,8 132,7| 117,4
Teplota 62| 12,6| 17,1| 199| 184| 163
2023

Srazky | 101,9| 37,0| 59,9| 49,6 191,2| 10,9

Z vyzivarského hlediska je dilezité mnozstvi a termin srazek ve vztahu k
aplikaci hnojiv. Napf. v roce 2019 po sazeni pfisly troje intenzivni srazky
(10, 20 a 32 mm) a béhem 26 dn{ od sazeni do kypreni pfed/na pocatku
vzchazeni porostu spadlo celkem 103 mm srazek. Takové podminky
prindseji riziko vyplaveni mobilnich forem N aplikovanych pfi sazeni mimo
dosah korenU drive, nez rostliny za¢nou prijimat dusik z pady, riziko ztrat
Zivin a znecisténi vod. To je, spolu s vySe dokumentovanou mineralizaci
Zivin, dalSim argumentem pro aplikaci nizsich davek mineralniho dusiku k
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brambordm pfi sazeni a nasledné pfihnojeni dle aktualniho obsahu
pfijatelnych Zivin v padé.

Predpokladem pro vyuZiti Zivin (zde dusiku) z hnojiv rostlinami je dostatek
vody pro jejich zptistupnéni a transport ke kofendm. Prvotnim cilem bylo
zvysit mnozstvi vody ze srazek zadrzené v hrlibcich a privést ji k hnojivu,
pficemz nejvétsi rozdily ve vynosu hliz i vyuZiti dusiku byly o¢ekavany u
rzné upravenych hrlbkd. Z grafu 10 je patrné, Ze dllkovani hribk( a
nekolejové brazdy, pfip. s kyprenim, zvysilo vyuziti dusiku z hnojiv
aplikovanych pfi sazeni v priiméru o 7-13 % ve srovnani s kontrolnimi
miskovitymi hribky s vyméléenou nekolejovou brazdou bez dalsich Gprav.
V priiméru sledovaného obdobi bylo rostlinami brambor vyuZito nejvyse
59 % dusiku zhnojiva aplikovaného pfi sazeni, a to u varianty
s dilkovanim a kypfenim. V jednotlivych letech dosahovalo vyuziti 51-57
% u kontrolniho hribku s miskovitou horni stranou a 53-66 % u variant
s dilkovanim a kyprenim. Rozdily mezi jednotlivymi tvary hribk( nebyly
z hlediska vyuziti dusiku velké, protoZe pro vétSinu sledovaného obdobi
byl charakteristicky dostatek (az nadbytek) srazek na pocatku vegetace. |
proto, vétsi vliv nezZ tvar hribku a zadrZeni vody v ném, mélo rozdéleni
davky dusiku na aplikaci pfi sazeni a pfi kypreni. Nejvyssi vyuZiti dusiku
z hnojiv za celé sledované obdobi bylo zjisténo pravé u této varianty.
Nejvyssi hodnoty, vice nez 73%, dosahlo v sussim roce 2022. Pozdéjsi
aplikace ¢3asti davky dusiku pfi kypfeni zvysila jeho vyuziti ve vétsiné let o
8 % ve srovnani s jednorazovou aplikaci pfi sazeni a stejném tvaru hribkd.
Ve srazkové vydatném roce 2019 rozdil mezi témito variantami Cinil
dokonce 18 %. Dlvodem vyclenéni rocniku 2019 mimo primér celého
sledovaného obdobi bylo zafazeni meziplodiny po pSenici a
nékolikanasobné vyssi obsah Nmi, v plidé (graf 9) nez v dalsich letech.
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Graf 10: VyuZziti dusiku rostlinami brambor z mineralnich hnojiv
aplikovanych pfi sdzeni a kypreni (maloparcelkovy pokus)
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Rostliny brambor v tomto roce odebraly nejvétsi mnozstvi dusiku za celé
obdobi. Na kontrole bez mineralniho hnojeni dusikem odcerpaly z pady
220 kg N/ha, u hnojenych variant 250-286 kg N/ha (graf 11). Uvadi se
(Vanék a kol. 2007), ze vysoké davky N prodluZuji vegetaci, coZ doklada
relativné vysoky obsah dusiku v nati rostlin pfi sklizni v poloviné fijna.
V nati bylo po sklizni brambor zapraveno do pudy 62-86 kg N/ha. Proto
jsou v nékterych letech (zejména pfi casnéjsi sklizni hliz a vhodnych
nasledujicich podminkdch pro rozklad poskliziovych zbytkd a
mineralizaci N z pddni zasoby) zjistovany po bramborach v padé pred
zimou vyssi obsahy Npin.

Graf 11: Celkovy odbér dusiku rostlinami brambor (maloparcelkovy
pokus)
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PFi nizsi zasobé Nmi, v pldé v dalsich letech byly zjistény vétsi rozdily mezi
kontrolou (v priméru 163 kg N/ha) a hnojenymi variantami (v priiméru
208-231 kg N/ha). Z toho je patrné, Ze prevaznou cast dusiku odebraly
rostliny brambor z pldni zasoby, hnojiva se na celkovém pfijmu N podilela
jen z224-29 %, v roce 2019 nejvysSe z 22 %. VyuZziti N z hnojiv i jeho celkovy
odbér stoupaly s rozsahem Uprav hribkd a vétsinou i vynosy hliz (graf 12).
Ve vlhkych rocnicich s nadpriimérnymi srazkami v kvétnu po sazeni (2019
a 2020) byly dosaZzeny nejvyssi vynosy hliz u variant s dllkovanim,
kypfenim a délenou davkou minerdlniho dusiku (60 a 74 t/ha),
nasledované dalkovanim s kypfenim (55 a 69 t/ha). V roénicich s letnimi
prisusky (2022 a 2023) byly nejvynosnéjsi varianty s dllkovanim, i kdyzZ v
roce 2022 byly rozdily mezi jednotlivymi typy hribkd minimaini (71-74
t/ha). Navzdory dlouhému obdobi sucha v ¢ervenci a srpnu se jednalo o
nejvynosnéjsi rocnik z celého sledovaného obdobi. Na rozdil od
stanovisté ve Vézi, kde na leh¢i pldé a svaZitéjsSim pozemku zaschla nat
rostlin a vegetace musela byt pfedéasné ukoncena, prokazala zdejsi pida
vyssi schopnost zadrZet vodu a efektivné s ni hospodafrit (mala svaZitost,
vétsi podil hlinitych a jilnatych ¢asti, mohutnéjsi hribky) a rostliny bez
vétsSiho poskozeni vydrzely do prichodu srdzek na konci srpna a v zafi,
které patfilo mezi nejvlh¢i mésice.

Graf 12: Vynos hliz brambor (maloparcelkovy pokus)
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Z grafu 12 je patrny vyznam cilené a efektivni aplikace hnojiv dle
aktudiniho obsahu pfijatelnych Zivin v pidé hribk(. Zatimco v letech
2020-2023 byly naklady na 100 kg aplikovaného dusiku kompenzovany
zvysenim vynosl hliz brambor o 10-14 t/ha (dle zvolené technologie),
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v roce 2019 s vysokou zasobou dusiku v ptdé byl vliv mineralniho hnojeni
pfi sazeni na vynos minimalni (zvyseni o 1,5-4,5 t/ha). Pfiznivé se
projevila pouze aplikace hnojiva do kofenové zdény rostlin pred/pfi
vzchazeni porostu (zvySeni o 9 t/ha ve srovnani s nehnojenou kontrolou).
Vysoky obsah dusiku v plidé na zacatku rlstu neprinesl o¢ekdvany narlst
vynosU hliz, naopak mohl pfispét k opozdénému a nevyrovnanému
vzchazeni porostu a zvysit riziko napadeni plisni bramboru. Navzdory
relativné vysokému odbéru dusiku rostlinami (vzhledem k dosazenému
vynosu), byly vroce 2019 po sklizni brambor zjistény vysoké obsahy
residudlniho dusiku v ptdé (graf 13), které jiz u varianty bez mineralniho
hnojeni N dosahovaly téméf 100 kg NOs-N/ha v pldnim profilu do
hloubky 60 cm, po mineralnim hnojeni vice nez 130 kg NOs-N/ha. Vétsina
tohoto mnoizstvi (70-80 %) byla sice zjisténa v profilu do 30 cm, ale i tak
je to rizikovy faktor z ekologického hlediska, vzhledem k mobilité nitratd
v pidé a skutecnosti, Ze brambory jsou péstovany na lehcich promyvnych
pldach, kde hrozi vyplaveni nitratll béhem zimniho obdobi a znedisténi
vod. V nasledujicich letech rezidudlni obsah nitratového dusiku nepresahl
v priméru 60 kg NO3-N/ha s nevyznamnymi rozdily mezi variantami dle
dosaZeného vynosu a odbéru dusiku.

Graf 13: Obsah nitratového dusiku v pldé po sklizni brambor
(maloparcelkovy pokus)
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Také na velkych parceldach polniho pokusu byly vynosy testovanych

variant za celé obdobi vyrovnané (graf 14). Na rovinatém pozemku a ve

srazkové priznivych letech se vyznamné neprojevily rlizné Upravy tvaru

hridbkd a nekolejové brazdy a jejich schopnost zadrzet vodu.
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Nejvynosnéjsi byly varianty s dllkovanim a kyprenim, ale rozdéleni davky
dusiku (na rozdil od poloprovozniho a maloparcelkového pokusu)
neovlivnilo vynos hliz ve srovnani s aplikaci pouze pfi sazeni (56 a 55
t/ha). U téchto variant byla zjisténa nejvétsi primérna hmotnost hliz (112
g /hliza) i nejvyssi podil hliz ve velikostni tfidé nad 55 mm (33 a 30 %).

Graf 14: Vynos hliz brambor (polni pokus)
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4.7 Vyhodnoceni ovérovanych padoochrannych technologii,
doporuceni pro praxi

V polnich pokusech vcetné poloprovoznich byly testovany rlzné
pldoochranné postupy s Upravou hrlbk( a brazd pfi péstovani brambor,
primarné v technologii s odkamenénim, pro vétsi zadrZzeni vody ze srazek
v plidé a omezeni vodni eroze. Odkamenéni, dalkovani - hrazkovani je jiz
nyni jednou z uznavanych padoochrannych technologii dle pfilohy ¢. 3 k
nafizeni vlady €. 73/2023 Sb. Vzhledem k pldnovanym Gpravdm erozni
ochrany pudy od roku 2024 byly hledany a ovérovany dalsi postupy pro
snizeni povrchového odtoku a omezeni ztraty pldy.

Pro zakladani porostll byl pouzit specidlné upraveny saze¢ Grimme
vybaveny , plidoochrannymi pakety”, tj. modulatory hrdbkd, které ve
srovnani s béZznymi sazeci vytvarely mél¢i nekolejovou brazdu a hribky s
rozsitfenym plochym vrcholem miskovitého profilu (obr. 3, kap. 3.1). Tyto
robustnéjsi hribky oddélené jen mélkou brazdou jsou schopny zadrzet
vice vody ze srazek nez konvencni hrlbky, coz potvrdily vysledky reseni
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predchazejiciho projektu. Tento ,kontrolni“ typ hrabkd byl dale
upravovan, aby dokazal pojmout vétSi mnoiZstvi vody ze srazek. Prvni
Upravou bylo dalkovani a hrazkovani miskovitého vrcholu hribk(d a
nekolejové brazdy. Dalsim opatfenim bylo oSetfeni pred/pfi vzchazeni
porostu, kdy byly v jedné operaci obnoveny dilky v nekolejové brazdé,
prokypten vrchol hrdbk(, ptipadné aplikovano kapalné hnojivo do
kofenové zény rostlin specidlnim dlatem smérem z nekolejové brazdy.
Cilem kypreni hrabkd pomoci hvézdicovych ndstroji bez souvislého
zpracovani puady bylo rozruseni povrchové krusty s omezenym
provzdusnénim pudy, aby nedochazelo ke zbytecnym ztratam uhliku a
vody (jako napf. pfi oboravani nebo intenzivnim pleckovani hrabk().

Kypfeni povrchu hribkl, obnova dilkd v nekolejové brazdé a pfip.
s pfihnojenim bylo realizovano pomoci stroje VARIOR 500, jehoz pavodni
verze byla ocenéna na vystavdch Zemé Zivitelka a Techagro jiz v roce 2018.
Prosel dalsim vyvojem, byl vybaven fadou novych, autorsky chranénych
nastroji vyuzitelnych napf. pro mechanickou likvidaci pleveld
v bramborach nebo oseti kolejové brazdy provadéné v jedné operaci
s kypfenim, pfihnojenim a obnovou dulkd v nekolejové brazdé. V jedné
varianté pokusU byla kolejova brazda oseta jiz pti sazeni.

V poloprovoznich pokusech na svaZitych mirné erozné ohroZenych
plochach ZAS Véi, a.s. pfi simulovanych srazkach zadrzely vsechny
varianty s dllkovanim vice vody (o 11 — 36 %) neZ kontrolni miskovité
hribky. Povrchovy odtok klesal v poradi: miska, dalkovani, dilkovani +
kypreni, dalkovani + kypreni + oseti kolejové brazdy pfi kypreni, dlkovani
+ oseti kolejové brazdy jiz pfi sazeni. Stejné poradi, ale podstatné vétsi
rozdily mezi variantami byly dosazeny z hlediska ztraty ptdy. Kofenovy
systém rostlin v kolejové brazdé urychlil a zvysil infiltraci vody do pldy a
zejména zpevnil dno brazdy a zabranil splaveni pady z ni. Nadzemni ¢ast
rostlin zpomalila povrchovy odtok, ¢imZz podpofila sedimentaci
unasenych castic pldy. Osev kolejové brazdy snizil ztratu pldy pti prvni
simulaci 0 62 — 72 % ve srovnani s kontrolni miskou.

Z hlediska pldoochrannych technologii je seti pomocnych plodin do
kolejovych brazd efektivni a v technologii s odkamenénim fesi problémy
s tvorbou dulkd nad uloZzenymi kameny a jejich zanaSenim splavenou
zeminou po intenzivnéjsich destich (vice vody v Sirsi kolejové brazdé nez
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v uzké a mélké nekolejové) a jejich poSkozenim po prejezdu techniky.
Vybér téchto plodin je vSak problematicky s ohledem na herbicidy
pouzivané v bramborach, jak opakované ukdazaly realizované pokusy a
také z hlediska konkurenceschopnosti brambor v odbéru Zivin a vody a
pfipadného vyuziti pomocnych plodin jako zdroje organickych latek pro
zlepseni obsahu Cor; v plGdé a sniZzeni uhlikové stopy pri péstovani
brambor. Je tfeba, aby pomocné plodiny rychle vzchazely, zpevnily korfeny
pripadné upravy kolejové brazdy (dalky, hrazky apod.) a zabranily odnosu
zeminy po srazkdch. Jako pomocné plodiny pro snizeni rizika eroze by
nemély byt pouzZivany plodiny s nizkou ochrannou funkci. Tato
problematika je velmi perspektivni také z hlediska omezeni aplikace
pesticidll a zvySeni biodiversity v plidé a krajiné.

Na lehkych svaZitych pladach byly pfi hnojeni pouze pfi sdzeni dosazeny
nejvyssi vynosy hliz po dllkovani bez dalSich Uprav, samotné kypreni
(pleckovani) vynosy hliz dale nezvysilo. Rostliny dobfe reagovaly na
délenou aplikaci N: pfihnojeni druhou polovinou kalkulované davky
dusiku a doplnéni deficitnich mikroprvk( zvysilo vynos v roce 2022 a7 0 8
t/ha a jednalo se o nejvynosnéjsi variantu za celé sledované obdobi.

V polnim a maloparcelkovém pokusu na rovinatém pozemku nebyly
zjistény vyznamné rozdily ve vynosech hliz brambor pfi rliznych Upravach
tvar( hrlbkd a nekolejové brazdy, ackoli byla zjisténa jejich rozdilna
schopnost zadrzet vodu ze srazek. VétSina sledovaného obdobi byla
srazkové pfrizniva (s vyjimkou dvou sussich letnich obdobi) a voda nebyla
faktorem limitujicim vynos. Naopak Intenzivni srazky po sdzeni brambor
ve vétsiné let mohly posunout dusik z hnojiv aplikovanych pfi sazeni
mimo dosah koren( rostlin brambor jesté dfive, nez zacaly odebirat dusik
z pldy. Zejména v téchto letech se pfriznivé projevilo snizeni davky
mineralniho dusiku pfi sazeni a pfihnojeni do kofenové zény pfi kypreni
pred/pfi vzchazeni porostu. Na rozdil od stavajiciho zplsobu ptihnojeni
formou listové vyZivy (zpravidla postiik roztokem mocoviny), lokalni
podpovrchova aplikace kapalného hnojiva eliminuje riziko popaleni listl
a plynnych ztrat dusiku ve formé amoniaku a znecisténi ovzdusi.
Prihnojeni do kofenové zény rostlin smérem z nekolejové brazdy, kam je
Upravou povrchu hribku a brazdy privedena voda, pfispélo k vyssimu
vyuziti dusiku z aplikovanych hnojiv (az 73 %, za celé obdobi v priiméru
63 %, kypreni bez pfihnojeni 58 %) nizSimu residudlnimu obsahu
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nitratového dusiku v pldé po sklizni a sniZeni rizika znedisténi vod
vyplavenim nitratd v mimovegetacnim obdobi.

Vzhledem k opakovanému intenzivnimu zpracovani pady pro brambory
péstované v technologii s odkamenénim (ryhovani, separace kamen( a
hrud i vlastni sazeni) doprovazenému aeraci a mineralizaci organickych
latek v padé, je jesté pred vzejitim porostu brambor zptistupnéno velké
mnoizstvi Zivin z pady. Pfi stanoveni celkové davky minerdlniho N k
bramboram nelze vychdzet z obsahu Nmin v pldé na jafe pred jejim
zpracovanim bez zohlednéni mineralizacniho a nitrifikacniho potencialu
pady. Na zakladé viceletého ovérovani v polnich a poloprovoznich
pokusech doporucujeme pfi sdzeni aplikovat pouze ¢ast kalkulované
davky N a az dle vyvoje obsahu Zivin v hrlbcich pfipadné pfihnoijit za
vegetace. Vysledky pokus( ukazaly, Ze pfi pouZiti statkovych hnojiv ci
zafazeni meziplodin, zejména s Uzkym pomérem C:N, které se rychle
rozkladaji, bylo zpfistupnéno velké mnozstvi dusiku, takZze neni nutné
aplikovat celou davku mineralniho N kalkulovanou dle obsahu Nmin v padé
pred jejim zpracovanim. Tato cilena aplikace hnojiv vede ke snizeni jejich
spotfeby a omezeni ztrat Zivin v souladu s poZadavky Strategického planu
Spolecné zemédélské politiky 2023-2027.

IIl. SROVNANi NOVOSTI POSTUPU

Predkladana metodika prezentuje inovace plidoochrannych postupl pfi
péstovani brambor s dllkovdnim — hrazkovanim a kypfenim povrchu
hrabk(, pricemz navazuje na postupy uvedené v metodice Kasala et al.
(2016). Béhem dalsiho vyvoje byl upraven zakladni tvar hrlbk{ a
nekolejové brazdy pro zadrZeni vétSiho mnoizstvi vody ze srazek a
vytvoreni vétsich dulkd s vys$si kapacitou pro vodu. Bylo inovovano
technické reseni tvorby variabilnich dalkd a hrazek a vyvinuty autorsky
chranéné pracovni jednotky pro kypreni povrchu hriibkt, obnovu dulkd v
nekolejové brazdé a prihnojeni (patent 307814, patent 307816, EPO
3504949). Byla vyvinuta a ovérena nova technologie oseti kolejové brazdy
pomocnou plodinou, kterou lze realizovat v jedné operaci se sazenim
brambor nebo kyprenim hriabk(. Pro ovéreni této technologie v
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poloprovoznich pokusech byly konstruovany prototypy a funkéni vzorky
stroju s originalnim technickym fesenim autorsky chranénym (F::36876).

IV. POPIS UPLATNENIi METODIKY

Metodika je urcena predevsim pro péstitele brambor hospodafici na
svazitych pozemcich ohrozenych vodni erozi uplatiujicich technologii s
odkamenénim. Prezentované postupy jsou vyuZitelné pfi péstovani
brambor obecné, nebot prispivaji ke zvySeni zadrzeni vody ze srazek v
hribcich, omezeni vodni eroze a znecistovani vod, k efektivnéjsimu
vyuziti Zivin z aplikovanych hnojiv, vyssi dostupnosti vody pro rostliny a
mezironikové stabilité vynost. Hlavnim uZivatelem metodiky je Cesky
bramborarsky svaz, z. s., dale bude vyuzZita i statni spravou (MZe, SZIF
apod.), stfednimi i vysokymi Skolami zemédélského zaméreni, aj.

V. EKONOMICKE ASPEKTY

Predpokladanym prinosem vyuziti metodiky v praxi bude zachovani
produkce brambor i na svazitych pozemcich v souladu s pozadavky
standardu DZES €. 5 a zvySenim konkurenceschopnosti péstiteld brambor.
Ekonomické pfinosy metodiky se predpokladaji na strané péstitell
brambor (meziro¢nikova stabilita vynosl, efektivnéjsi aplikace
mineralnich hnojiv a v disledku toho sniZeni davek). Uplatnéni délené
aplikace dusiku pfi hnojeni brambor na 1/3 ploch predstavuje rocni
usporu 1,3—-3 mil. K¢ + omezeni rizika znecisténi vod (Nitratova smérnice),
protoZe vétSina brambor je péstovana ve zranitelnych oblastech.
Inovované pldoochranné technologie snizily dle viceletych méreni
provadénych VUMOP odnos zeminy vodni erozi a7 o 67 % ve srovndni s
hribky a brazdami bez dllkovani a hrazkovani, nejvice u plidoochranné
technologie s dllkovanim a hrazkovanim a osetim kolejové brazdy
pomocnou protierozni plodinou. SniZeni ztraty pGdy vodni erozi a ztraty
Zivin povrchovym smyvem ¢i vyplavenim maji z celospolecenského
hlediska ptinos predevsim ekologicky. Lze jej obtizné kvantifikovat, nebot
zavisi na péstebnich plochach brambor, jejich svaZitosti a povétrnostnich
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podminkach jednotlivych ro¢nik i specifickych podminkach a stavajicich
postupech jednotlivych péstiteld.
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