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DOPORUCENE TECHNOLOGIE PRO EFEKTIVNIi VYUZITi vVODY
PRI PESTOVANi BRAMBOR V PODMiNKACH SUCHA A VYKYVU POCASI

Abstrakt: Hospodareni s vodou a jeji nedostatek v poslednich suchych létech se v soucasnosti
stava celospolecenskym tématem. V disledku adaptace na tyto klimatické zmény je nutné v zemé-
délstvi a pri péstovani na vodu naroc¢nych plodin, jako jsou brambory, pfichazet s novymi, na vodu
Uspornymi technologiemi, kterymi dokadzeme provadét udrzitelné vodni hospodarstvi a zmirriovat
vliv extrému v podobé€ sucha na vynos plodiny. Doporucené technologie na zavlahovou vodu vy-
soce uspornych kapkovych zavlah pri péstovani brambor, popisovanych a ovérenych v metodice,
odpovidaji Ministerstvem zemédélstvi CR (MZe CR) navrzené Koncepci na ochranu pred nasled-
ky sucha pro tizemi CR a programu na budovani zavlah na polich a v sadech. V metodice jsou proto
uvedeny vysledky triletého ovérovani technologii, techniky a technickych prvka pro vyuziti kapko-
vé zavlahy u brambor. NavrZeny a hodnoceny jsou priklady metodickych postupd méreni padnich
podminek a technologii pro zfizeni a vyuziti srazkové i zavlahové vody pfi klasickém a zahonovém
péstovani brambor ve vyrobnich podminkach Vysociny a Jizni Moravy. Vyvinuty a ov€rovany byly
nové funkéni vzorky stroji pro zakladéani zavlahy, technické a mérici prvky pro zalozeni a zrizeni
kapkové zavlahy v pokusnych a poloprovoznich podminkéach. Ekonomicka ¢ast metodiky hodnoti
soucasnou rentabilitu pouZiti zavlahy zejména kapkové pri péstovani brambor v podminkéch vy-
kyvud pocasi a sucha. PoslouZzii pro vyhodnoceni vlivu agrotechnickych a technologickych opatreni
na celkovou efektivitu péstovani brambor.

Klic¢ova slova: brambory; sucho; kapkova zavlaha; tsporné vyuziti vody; doporucené technologie;
technika; ekonomické hodnoceni.

RECOMMENDED TECHNOLOGIES FOR EFFICIENT WATER USE IN POTATO
CULTIVATION UNDER CONDITIONS OF DROUGHT AND EXTREME WEATHER

Abstract: Water resource management and water deficiency in recent dry years is currently be-
coming a society-wide issue. In order to adapt to these climatic changes, it is necessary to find
new water-saving technologies for agriculture and especially for the cultivation of water-intensive
crops such as potatoes that can contribute to sustainable water resource management and miti-
gate influence of drought on crop yields. The recommended techniques for highly economical drip
irrigation in potato cultivation described and verified in this methodology are consistent with the
Concept for Drought Protection in the Czech Republic designed by the Ministry of Agriculture of
the Czech Republic (MZe CR) as well as with the program for building irrigation systems on fields
and orchards.

This methodology publication presents the results of the three-year verification of technologies,
techniques and technical elements for drip irrigation in potato cultivation. are Exemplar proce-
dures for measuring soil conditions and technologies for the establishment and utilization of rain-
water and irrigation water have been designed and evaluated in traditional and bed-growing of
potatoes in the conditions of Highlands and South Moravia regions in the Czech Republic. New
functional samples of irrigation installation equipment, components and measuring elements for
the establishment and installation of drip irrigation in experimental and pilot conditions were de-
veloped and verified. The economic assessment evaluates current profitability of irrigation and
especially drip irrigation, in potato growing in conditions of extreme weather and drought. It also
serves to evaluate the impact of agro-technical and technological measures on the overall efficien-
cy in potato cultivation.

Keywords: potatoes; dry atmosphere; drip irrigation; economic usage waters; recommended
technology; engineering; economic evaluation.
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1. CiL METODICKYCH DOPORUCENI

Cilem metodiky je rozsirit mezi odbornou zemédélskou verejnosti poznatky
o technologiich pro efektivni vyuZiti vody pfi p€stovani brambor v podminkach
sucha a vykyvech pocasi. Seznamit zemédélskou verejnost s vlastnostmi, ag-
rotechnickymi poZadavky na novou techniku pro zfizeni a pouziti kapkovych
zavlah v bramborarskych vyrobnich oblastech. Podle platnych standardd ,Dob-
rého zemédélského a environmentalniho stavu pady” musi byt navrzeny meto-
dické a agrotechnické postupy péstovani brambor v pldnich podminkéach ohro-
Zenych nedostatkem vody. V metodice jsou proto uvedeny vysledky oveérovani
technologie a techniky a technickych prvkl pro pouziti kapkové zavlahy u bram-
bor. Navrzeny a hodnoceny jsou priklady metodickych postupd méreni a tech-
nologii pro zfizeni a vyuZiti srdzkové i zavlahové vody pri péstovani brambor
v uvedenych vyrobnich podminkach. Vyvinuty a ovérovany byly nové funkcni
vzorky strojd zakladani zavlahy, technické a mérici prvky pro zaloZeni a zfizeni
kapkové zavlahy v pokusnych a poloprovoznich podminkach. Pritom jsou do-
drzovany platné standardy obecnych pldoochrannych technologii ,Dobrého
zemédélského a environmentalniho stavu pidy”, vhodnost technologii péstova-
ni brambor podle ohrozenosti suchem je predem vyznacena. Ekonomicka ¢ast
metodiky hodnoti soucasnou rentabilitu pouziti zavlahy zejména kapkové pfri
péstovani brambor v podminkach vykyvid pocasi a sucha. Poslouzi i pro vyhod-
noceni vlivu agrotechnickych a technologickych opatfeni na celkovou efektivitu
péstovani brambor. Vypracovani vyhovujicich variant metodickych a agrotech-
nickych postupt a rizeni vyuziti srazkové i zavlahové vody pri péstovani brambor
je aktualni, stejné jako porovnani naklad( pfi zahrnuti uplatfiovanych opatreni.

2.METODICKA DOPORUCENI KE SNIiZENi RIZIKA
NEDOSTATKU VODY PRI PESTOVANI BRAMBOR
V PODMINKACH SUCHA A VYKYVU POCASI
Hospodareni s vodou se v soucasnosti stava castg€ji zmiflovanym tématem
v béZném Zivot€ kazdého z nés. V dusledku adaptace na klimatické zmény jsme
nuceni jako spolecnost prichazet s novymi technologiemi, kterymi dokazeme
provadét udrzitelné vodni hospodarstvi a zmirfiovat extrémy v podobé& sucha
a povodni. Vlada schvalila v ¢ervenci r. 2017 Koncepci na ochranu pred ndsled-
ky sucha pro tzemi CR (zdroj MZe CR). Ministerstvo zemédélstvi CR (MZe
CR) napfiklad otevielo program na budovéni zavlah na polich a v sadech. To je
ale pouze ¢ast rozsahlého systému opatreni proti suchu. Zavlahy postrikem
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u ranych brambor vyuzivaji zejména a prevazné€ zeméd¢lci v Polabi, které patfi
mezi suché oblasti, aviak s pomé&rné dobrou dostupnosti zavlahové vody z reky.
Dopady sucha vSak dnes mohou ohrozit vynosy brambor i na Vysociné a dalSich
vyrobnich oblastech. Zadrzet vodu v krajing, Gcelné s ni hospodafrit a privést ji
tam, kde je nejvic potreba, to je Ukolem systémuU opatreni a podpor Ministerstva
zemeédélstvi. Zemeédélstvi poskytuje moZnosti realizace adaptace na zménu kli-
matu zejména pomoci technologii zpracovani ptdy a zavlah. Dostatek a nedo-
statek srazek, stejné tak jako povodné a sucho jsou z hlediska vody dvé strany
stejné mince. Od dubna 2016 - do konce roku 2018 byly na Vyso¢in€ u Hav-
lickova Brodu (vyzkumna stanice Vyzkumného uUstavu bramborarského Havli¢-
kiiv Brod, s.r.o., ve Valecové) a jizni Moravé (Zabgice) zalozeny polni pokusy
a poloprovozni pokusy s technologii kapkové zavlahy jako mozné reseni k zajis-
téni tspor vody a omezeni ztraty vody v padé pri péstovani brambor v suchém
obdobi. Z meteorologickych stanic v té€sné blizkosti pokusnych pozemk byla
zjisSténa historicka data srazek za obdobi 1986-2018. Cilem zaloZenych polnich
pokusU bylo zjistit, jak mnozstvi vody ovlivni vynosy brambor a jaky vliv maji
agrotechnika a technologie zpracovani, pripravy pidy a hnojeni na tsporu vody
a vynosovy potencial brambor v obdobi sucha. Podle dosavadnich vyzkumnych
poznatkl prirozena eroze pUdy v prirodé probiha pozvolné zatim bez vyraznych
Skodlivych dudsledkd pro krajinu. Urychluje se vSak nesetrnymi zpUsoby hospo-
dareni bez prizplsobeni se danym padnim i povétrnostnim podminkédm a sva-
zZitosti pozemkad. Je proto dullezité doporucit, jak zadrzet vodu v ptdé a ochranit
pldu pred erozi v riznych péstebnich a pldnich podminkéach. Prispét k tomuto
pri pé€stovani brambor by mély dale uvedené vysledky polnich méreni z pokus-
nych a poloprovoznich ploch provadénych pfri feseni projektu.

2.1. UvOD
Hlavni pri¢iny vzniku sucha v ¢eskych zemich v poslednim obdobi popsal a uva-
di Brazdil et al. (2015).
Pro ceské zemé plati nasledujici zaveéry:
- pohyb ve strukture vyuziti ploch ovlivnil mnozstvi vody v krajiné€ a rych-
lost jejiho odtoku,
- doslo ke zménam v Fi¢nich nivach vyznamnych tokd, pro zastavbu se
provadély meliorace zamokrenych Uzemi, snizila se rozloha luznich les,
vystavbou vodnich nadrzi k energetickym a rekreacnim Gceldim a prekot-

nou vystavbou rekreacni objektl a infrastruktury,
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- doslo k zasadni proméné€ ve struktufe spole¢nosti a krajiny vlivem ekono-
mickych a politickych sil,

- zéasadni vliv maji celospolecenské pozadavky urbanizované postmoderni
spole¢nosti,

- pozadavky na nové funkce krajiny vedly k formovani vétSich tzemnich
celkd,

- typologickych regionl, podobné struktury ploch a jejiho dlouhodobého
vyvoje,

- regiony vzniklé jako shluky podobné struktury ploch (napr. méstské
zastavby suburbii, intenzity zemé&délstvi nizin, horskych rekreacnich
oblasti aj.) maji odliSné dopady na zadrzovani vody v krajin€ a intenzitu
jejino odtoku,

- vzniklo i nékolik typU regiont, kde doslo k vyznamnému zlep3eni ekolo-
gického stavu posuzovaného strukturou ploch (nardst TTP v horskych
a podhorskych oblastech a lesnich ploch),

- problémem jsou niziny, kde se stiretava intenzivni zemédélstvi s funkci
obytnou, dopravni, pramyslové vyrobni, ekologickou a dalsi, spojené
s vytvarenim nepropustnych povrchi na drive velmi Grodné padé.

Soucasna politika multifunkéni krajiny by méla byt specificky upravovana
s ohledem na typologické regiony CR zformované v uplynulych dvou stoletich.

Zejména by méla byt zakonem opé€tovné striktn€ chranéna velmi drodné ze-
médélska pada v nizinnych oblastech.

V souvislosti se stale se prohlubujicim stfidanim sucha a zaplav a zvysujici se
pramérnou teplotou i v evropskych klimatickych podminkach nabyva na vyzna-
mu vyzkum zavlahovych opatieni i u polnich plodin. Vyznamnym problémem
zemédélstvi je zhor3ujici se stav pldy a nasledné nebezpeci poklesu pddni trod-
nosti. Hlavni rizikové faktory jsou eroze pUdy, zhutnéni pldy, naruseni padni
struktury a zmény vldhového rezimu plidy a nizké retence vody v krajin&. Ucel-
né hospodareni s vodou, zadrzeni vody v krajin€ a privést ji tam, kde je potreba,
to je ukolem systémU opatieni a podpor i ¢eského Ministerstva zemédélstvi. VIa-
da CR v kvétnu 2016 schvalila Ministerstvu zemédélstvi CR p¥ipravu souboru
12 dotacnich program tykajicich se hospodareni s vodou, které jsou postupné
otevirany. Predpokladany rozsah téchto programu cini do roku 2021 v primych
dotacich 13,6 miliardy korun, dalsi 4,3 miliardy korun predstavuje spoluticast
Zadateld. Ministerstvo zemédélstvi otevielo program na budovani zavlah na po-
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lich a v sadech. To je jen jedna soucast rozsahlého systému opatreni boje proti
suchu. Dopady sucha ohrozuji vynosy okopanin, picnin, kukurice, ovoce, révy
vinné, Fepky i obilnin. Soucasti opatieni MZe CR je i poskytnuti podpory na fe-
$eni vyzkumnych projektt. Jednim z nich byl i tfilety projekt ,MZe CR NAZV
»,QJ1610020 - Nové poznatky pro ekonomicky a ekologicky efektivni produkci
brambor v podminkach sucha a vykyvi pocasi vedouci k dlouhodobé& udrzi-
telnému systému hospodareni na padé v oblastech péstovani brambor” ve-
deném Vyzkumnym Gstavem bramborarskym Havli¢ckav Brod, s.r.o., (dale jen
VUB, s.r.0.) Technicka &ast tiiletého projektu byla Fesena ve Vyzkumném Usta-
vu zemédélské techniky, v.v.i. (dale jen VUZT, v.v.i) Praha-Ruzyné. Vysledky
vyzkumného rfeseni agrotechnické ¢asti projektu jsou uvedeny i v této metodice.

V Evropské Unii se vénuje vyzkumu problematiky efektivniho vyuziti vody
také velkd pozornost. Ze vsech vysledkl pokusd v zahranici vyplyva, Ze zavla-
hy jsou prinosné, jak pro péstovani, tak i ve zvyseni vynosd brambor. SniZi se
moznost poskozeni mrazem a minimalizuje se riziko infekce napf. strupovitosti,
zvysuje se pocet hliz pod trsem, a zlepSuje se vyrovnanost a hmotnost. Vyzkum-
ni pracovnici, poradci i péstitelé pocitaji s kapkovou zavlahou jako s pojistkou
v suchém vegetacnim obdobi. V roce 2015 s obrovskym nedostatkem desté
na mnoha mistech béhem mésicl ¢ervna a Cervence byly rozdily ve vynosech.
V zavérech zahrani¢niho vyzkumu se poukazuje na vylepseni celkové technolo-
gie zavlah. Zavlahova zafizeni, ktera obvykle vychazi ze sklenikového zemeédél-
stvi, poti'ebuji zejména Gpravy pro péstovani na poli. NejdUlezitéjsi je, Ze techni-
ka by méla byt levng&jsi a jednodussi, konstatuji vyzkumnici i pé&stitelé, kteri jsou
zapojeni do pokusného ové&rovani zejména na zdroje vody Usporné&jsi kapkové
zavlahy oproti jinym technologiim zavlah napft. rozstrikem, preronem apod. In-
stalace kapkové zavlahy je Ukol zejména pro dodavatele zavlah jak se shoduji
vyzkumnici i pé&stitelé. Zejména drobni pé&stitelé nemohou potrebné prace stih-
nout v kratké dobé potirebné pro zalozeni porostli. Zavlahové hadice by mély
byt umistény na vétsi pracovni Sifce, ¢imz by se sniZil pocet stop a jizd na poli.
Pro instalaci zavlahy jsou potrebni dalsi pracovnici po dobu az 30 dn(, protoze
toto je doba, po kterou trvaji prace pri pouziti souc¢asnych technologii. Zavla-
hové trubky musi byt pred sklizni zase odstranény. Dal$im problémem, ktery je
tieba vyresit, je maximalni délka potrubi. Podle ndzoru uzivatelt v Holandsku
jsou pro kapkové zavlahy vhodné&jsi mensi pozemky nez velké. Na piscitych pd-
dach existuje nékolik dalSich problém, které je nutno resit, jako je napriklad
vysoky obsah Zeleza v podzemnich vodach. Na naplavené jilovité pad¢ je to
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problém zlepseni skladovani Cerstvé vody. Ze zavéra vsech stavajicich zahra-
ni¢nich projektl vsak vyplyva, Ze je zapotrebi ve vyzkumu a novych aplikacich
zavlah pokracovat. Nedostatek vody u brambor, ktery nasleduje po zacatku
tvorby hliz, mlze podle dosavadnich védeckych poznatk(d snizit vynos trznich
brambor na 70-90 % nebo dokonce az na 50 % (Hanse, 2016). Zavlahovy kap-
kovy systém je dosti nakladny a z tohoto dlvodu je udrzovani vymeéry s kap-
kovou zavlahou limitovano. Pro Sirsi uplatnéni kapkové zavlahy stale existuje
i nékolik problém, které je tfeba odstranit, prestoZe jsou vyznamné prinosy
pro péstovani. Napfriklad, kapkové zavlahy poskytuji mnohem rovnomeérné;jsi
rozlozeni vody nez zavlazovani klasickymi hydraulickymi zavlahovymi postriko-
vaci. Pozitivnim aspektem kapkové zavlahy je, Ze teplota pldy a rostlin mlzZe
byt Fizena, aby nebyla pFili§ nizka ani pfFilis vysokd. Nékdy se mohou projevit
Skody v dusledku pozdniho no¢niho mrazu. Tepla zavlahova voda v pidé ucho-
vava teplotu pUddy, rostlin a okolni teplotu nad nulou. V 1ét€ je pak opacny efekt.
Teplota pdy nestoupd v horkém pocasi pFili§ vysoko, ¢imz se sniZzuje mozZnost
sekundarniho ristu hliz. Vyhodné je moznost aplikace hnojiv prostirednictvim
zavlahy. V pripadé potreby zvlastni davky drasliku a vapniku to Ize snadno rea-
lizovat bez prejezdt po pUdé. Dalsi vyhodou je, Ze dochazi méné k vyplavovani
hnojiv, protoze se jich dava méné. Mineralni latky se aplikuji do blizkosti koren
rostlin, coz vede k minimalnim ztratam. To znamena, Ze se témér zadné hnojivo
nevyluhuje do povrchovych vod. Z tohoto diivodu maji také vodopravni urady
velky zajem o zkuSenosti s kapkovymi zavlahami a hnojivou zalivkou. Mezi dis-
kutované problémy péstiteltl brambor patri naklady na kapkové zavlahy.

2.2. OBECNA DOPORUCENI PRO PESTOVANi BRAMBOR
V PODMINKACH SUCHA A VYKYVU POCASI

Spojeni na vodu Uspornych technologii kapkové zavlahy a technologii hrazko-
vani a dalkovani zachycujici srazkové vody predstavuje pri péstovani brambor
a dalsich Sirokoradkovych plodin doporucdeny novy smér technologického vy-
voje. Uvedenymi technologiemi Ize zajistit udrzitelny vynos plodin i pfi defici-
tu srazek a zaroven podpofit zasobovani povrchovych a podpovrchovych vod
v dlouhodobém méritku.

Funkéni zavlahové systémy v Ceské republice zaujimaji 1,8 % orné ptidy. In-
ventarizaci zavlahovych systému provadi postupné Vyzkumny Gstav melioraci
a ochrany pudy, v.v.i., v Praze-Zbraslavi, ktery spravuje mapovy Informacni sys-
tém melioracnich staveb (meliorace.vumop.cz). V budoucnu Ize o¢ekavat vzrist
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podilu zavlahovych systému, které umozni preklenout obdobi sucha, avsak pro-
blémem bude zajisténi dostate¢ného zdroje vody pro zavlahu.

Nové technologie hrazkovani a dulkovani pri péstovani Sirokoradkovych
plodin snizuji mnozstvi povrchového odtoku, podporuji zvyseni objemu zdrojud
vody pro zavlahy, zvySuji zadrzeni vody v krajin€ a oddaluji a snizuji aplikaci za-
vlahové davky. Plodiny pé&stované v Fadcich s velkou rozteci jsou nejnachylnéjsi
k vodni erozi paidy a predstavuji 17 % osevnich ploch v Ceské republice. Techno-
logiemi hrazkovani a dtlkovani Ize vyrazné snizit erozi a smyv pldy, ktera zanasi
vodni nddrze a redukuje objem vody, ktera je potom vyuZitelna pro zavlahy. Do-
porucenou technologii zejména kapkové zavlahy mizeme vyuzit tuto vodu co
nejefektivnéji a snizit vyznamné spotrebu vody, ktera je vyuzivana pro zavlahu.
Pri vyuziti technologii hrazkovani a ddlkovani by se nemély opomijet i stopy kol
traktoru, ve kterych je podle dosavadnich poznatkd mnozstvi povrchového od-
toku vody a eroze pudy o dost vyssi oproti varianté mimo stop. Technologické
postupy kapkové zavlahy, hrazkovani a dilkovani pri péstovani brambor jsou
jednim z doporucenych a v souc¢asnosti pouzitelnych reseni, jak podpofit udr-
zitelnost vodnich zdrojl pro péstovani na vodu tak narocnych plodin jako jsou
brambory v naSem zemé&dé€lstvi. Zajistit si tak dostateény nebo i zvySeny vynos
v obdobi s deficitem srazek a zvySovat zadrzZeni vody v krajiné.

MZe CR definuje standardy ,Dobrého zemédélského a environmentéalniho
stavu pldy” (DZES) na zakladé ramce stanoveného v pfiloze ¢. Il. narizeni Evrop-
ského parlamentu a Rady (EU) ¢. 1306/2013, jez obsahuje tematické okru-
hy: voda, ptda a zasoby uhliku, krajina, minimalni Groven péce o padu. Tyto
standardy podminuji zpracovani pldy a zakladani porostl vybranych hlavnich
plodin na erozné ohroZenych pltdach ve shodé s ochranou zivotniho prostredi.
Definovana doporuceni v tomto materidlu jsou velmi mirna. SlouZi vsak jako
ekonomicky nastroj pro ¢erpani finan¢nich dotaci. SniZzeni vySe nebo nevyplace-
ni dotace nenahrazuje spravni pokutu ani jakoukoli jinou sankci, ktera mize byt
udélena dozorovou organizaci nebo soudem za poruseni narodnich pravnich
predpisti. Podminky standard( dobrého zemé&dé€lského a environmentalniho
stavu pldy platné v CR jsou stanoveny nafizenim vlady &. 309/2014 Sb., o sta-
noveni disledkd poruseni podminénosti poskytovani nékterych zemédélskych
podpor. Erozni ohroZenost ptid CR vodni erozi, jednotlivych ptdnich blok, je
pro potireby DZES 5 definovana v evidenci pldy LPIS jako podkladova vrstva.
Na zakladé této mapové vrstvy probiha vyhodnoceni erozni ohrozenosti na kaz-
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dém dilu padniho bloku (DPB). Vrstva erozni ohrozenosti v LPIS je rozdélena
na stupné:

1. silné erozni ohroZeni ptd (zkratka SEO),

2. mirné erozni ohrozeni ptd (zkratka MEO),

3. erozné€ neohrozené pudy.

Na padnich blocich zarazenych do SEO se nesmi pé&stovat vyjmenované eroz-
né nebezpecné plodiny - kukurice, brambory, rfepa, bob sety, sdja, slunecnice
a Cirok. Ostatni, obilniny a Fepka se zde mohou péstovat s uplatnénim obecnych
pldoochrannych technologii pro silné ohrozené plochy. Na MEO plochéach se
mohou erozné nebezpecné plodiny napfiklad i brambory péstovat s uplatné-
nim obecnych pldoochrannych a nebo specifickych technologii.

Vhodnych variant postupt pro péstovani plodin na pidé s definovanym stup-
ném erozniho ohrozeni je velké mnozstvi. V metodice proto uplatfiujeme jen
modely s postupy uplatiujicimi ,obecné” pidoochranné technologie (standar-
dy DZES 4 a DZES 5, omezené DZES 6) a neuplatiujeme ,specifickd” opatreni,

kterd se vazi na konkrétni terénni a provozni podminky. Obecna doporuceni
MZe CR jsou v tabulce Tab. 1.

Tab. 1: Zasady obecnych ptidoochrannych technologii péstovani plodin v podmin-
kach ohrozenych vodni erozi podle MZe CR

Standard | Doporuceni pro omezeni vodni eroze

Minimalni pokryv ptdy po sklizni zaloZeni porostu ozimé plodiny
DPB (dil péidniho bloku)
DZES 4 |sprimérnou sklonitosti
vy$sinez 5 stupid a kultu-
rou standardni orna ptida | seti meziplodin do 20. zafi a ponechani nejméné do 31. Fijna

ponechani strnisté do zalozeni jarni plodiny

podmitka do zaloZeni jarni plodiny s min. pokryvnosti pady 30 %

nebudou se péstovat erozné nebezpecné plodiny - kukurice,
brambory, fepa, bob sety, s6ja, slunecnice a cirok

porosty obilnin a fepky olejné na takto oznacené plose budou
SEO puda zakladany s vyuzitim ptidoochrannych technologii

DZES 5 v pripadé obilnin nemusi byt dodrzena podminka pidoochran-
nych technologii pouze v pripadé, ze budou péstovany s podse-
vem jetelovin, travnich nebo jetelotravnich smési

erozné nebezpecné plodiny kukufice, brambory, f'epa, bob
MEO puda sety, s6ja, slunecnice a Cirok budou zakladany pouze s vyuzitim
ptdoochrannych technologii

orba se zapravenim statkovych nebo organickych hnojiv

na 20 % vymeéry orné pady se pravidelné aplikuji statkova nebo
organicka hnojiva v minimalni davce 25 t/ha (pro zapravovani
poskliziiovych zbytkd neni uréena minimalni davka)

DZES 6 |SEO, MEO puda
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Podle poslednich informaci MZe CR se principy protierozni ochrany putdy
v budoucnu budou muset Fridit vSichni, kteri na pldé hospodari, a to bez ohledu
na to, zda jsou &i nejsou prijemci dotaci. Navrhuje to protierozni vyhlaska, na je-
jiZ finalizaci v sou¢asnosti Ministerstvo zemédélstvi (MZe CR) tizce spolupracu-
je s Ministerstvem Zivotniho prostitedi (MZP CR). MZe CR také od ledna 2019
zpfisni pravidla pro hospodareni na erozné€ ohrozenych pozemcich.

Vyplaceni plné vyse zemédélskych dotaci je proto podminéno dodrzovanim
povinnych pozadavkd na hospodareni a standardl Dobrého zemédélského
a environmentalniho stavu (DZES) pady. Zeméd€lské hospodareni v souladu
s témito podminkami zajiStuje mj. ochranu vsech slozek zivotniho prostredi,
zvlasté pak pldy a vody.

Na protierozni ochranu pldy je zaméren predevsim standard DZES 5, kte-
ry stanovuje podminky pro péstovani vybranych plodin na pidach ohrozenych
erozi. Péstovani nékterych erozné nebezpecnych plodin, napfiklad kukufice,
brambory na nejohroZenéjsich pldach dokonce zcela zakazuje.

2.3. AGROTECHNICKE A FYZIKALNi PUDNi PODMIiNKY, PRACOVNI
POSTUPY A STROJE PRO ZALOZENi POROSTU BRAMBOR
S KAPKOVOU ZAVLAHOU NA POLNICH POKUSECH
A POLOPROVOZNIiM OVEROVANiI
(VUZT, v.v.i., Praha, VUB, s.r.0.)

2.3.1. Teoretické vyuziti vodni kapacity na riznych druzich pad

pri péstovani brambor

(VUB, s.r.0., SYVOBODOVA A)
VyuZitelna vodni kapacita pad (VVK, % obj.) urcuje nejvétsi mozné mnozstvi
vody, které je plodina schopna odcerpat z plidy nasycené na polni vodni kapa-
citu (PVK, % obj.), nékdy definované jako retencni vodni kapacita (Haberle et
al., 2015). Polni vodni kapacita (PVK) je zakladnim pldnim hydrolimitem, ktery
byva casto definovan jako mnozstvi vody, které je plda schopna dlouhodobé
zadrzet (Roznovsky a Litschman, 2015). Voda, ktera je vazana v ptdé prilis
velkou silou je pro koreny rostlin nepfistupna. Obsah vody na této Grovni se
oznacuje jako bod vadnuti (BV, % obj.). VVK se tedy vypocte jako prosty rozdil
nejvyssi a nejniz8i hodnoty dostupné vody, VVK = PVK - BV. Toto je zndzorné¢-
no na grafu (Obr. 1).
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Hodnota PVK a BV, tedy i VVK pro danou pldu zavisi siln€ na zrnitostnim
sloZeni pady, zvlasté obsahu nejmensich c¢astic, jilu. Toho vyuzivaji tzv. pedo-
trasferové funkce, které umoznuji vypocitat tyto zakladni hydrolimity (PVK,
BV) nebo primo VVK na zakladé zrnitostniho slozeni pldy, pripadné i s pomo-
ci dalSich Udajd, predevsim obsahu organické hmoty (Vicek et al. 2013, 2014).

Obr. 1: Znazornéni dostupnosti vody pfi rdzném podilu jilnatych ¢astic v padé na riz-
nych druzich pady podle CSN 46 5302

Legenda - druh pady:
P - piscita,

HP - hlinitopiscitd,
PH - piscitohlinita,

Vyuzitelna vodni kapacita

<20 e
255 H- h./lnll’fJ, N
10 —PVK| —BV JH - jilovitohlinitd,
: JV - jilovita
0 10 20 30 40 50 60 70
obsah | kategorie zrnitosti piidy (¢astice mensinez 0,01 mmyv %
[ P [Hp]PH | H [ JH [ v | ZdrojHaberleetal 2015

2.3.2. Polni a poloprovozni pokusy s kapkovou zavliahou

(VUB, s.1.0.)
2.3.2.1. Zalozeni a vedeni polnich a poloprovoznich pokust s kapkovou

zavlahou (VUB, s.r.0., KASAL P)

Pri reseni projektu se vychazelo z hypotézy, ze presnym mérenim agrotechnic-
kych a padnich fyzikalnich podminek se dosahne optimalniho Fizeni vodniho
rezimu v padé. Bylo postupovano v ¢asovém ramci zaloZenych polnich pokust
s kapkovou zavlahou VUB, s.r.o., Vale¢ov a poloprovozniho pokusu s kapko-
vou zavlahou v zemédé&lském podniku Agro Posazavi Okrouhlice na lokalité
Vadin. Pokusné lokality v ramci Ceské republiky na Vysociné jsou znazornény
na obrazku (Obr. 2). Byly stanoveny metody a postupy méreni padnich fyzikal-
nich podminek v zahonech brambor s monitoringem povétrnostnich podminek
zalozeni pokusa.

Na lokalité Valecov byly opakované v Iétech 2016-2018 zaloZeny presné polni
pokusy s kapkovou zavlahou viz schéma (Obr. 3) instalovanou firmou Agrofim
s.r.o. (Tab. 2). Kvysadbé byly pouzity dvé odridy s rozdilnou délkou vegetacni
doby - rana odriida Monika a polorana odrdda Jolana. Na obou stanovistich
bylo ve ¢tyFech opakovéanich a u kazdé odridy zaloZeno 8 variant zavlazovani
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v kombinaci s hnojenim N. Vlhkost pady byla mérena u kazdé varianty zavla-
zovani samostatné vlhkostnim c¢idlem VIRRIB (Obr. 4). Konkrétni vlhkost, pfi
které doslo k automatickému spusténi zavlahy, byla spocitdna z hodnot vyuZi-
telné vodni kapacity a bodu vadnuti na zakladé stanoveni padnich hydrolimit
na dané lokalité. Zavlahova davka byla stanovena jednotné na 10 mm. Hnojeni
N v prabéhu vegetace pres zavlahu bylo provedeno za pouziti hnojiva YaraLiva
Calcinit ve c¢tyrech zavlahovych davkach. Hnojeni pres zavlahy bylo provede-
no v obdobi prodluzovaciho rdstu porostu pomoci zarizeni Dosatron D3, které
primichava roztok hnojiva k zavlahové vodé dle nastavené koncentrace. U neza-
vlazované varianty s hnojenim v pribéhu vegetace byla davka N dodana ve stej-
ném hnojivu jednorazové jeho rozmetanim na povrch pady.

Tab. 2: Varianty polniho pokusu s kapkovou zavlahou a fertigaci
(Zabgice, Valec¢ov, 2016-2018)

Varianta Zavlaha Hnojeni N Hnojeni N
cislo pri vihkosti ptdy pred vysadbou kg/ha | pres zavlahy kg/ha
1 Bez zavlahy 120 -
2 60% VVK 120 -
3 65% VVK 120 -
4 70% VVK 120 -
5 Bez zavlahy 60 60
6 60% VVK 60 60
7 65% VVK 60 60
8 70% VVK 60 60

Vybudovan byl poloprovozni pokus zavlahy na pozemku zemédélského pod-
niku AGRO Poséazavi a.s. Okrouhlice v lokalité Vadin. Znazornéniv mapé€ a sché-
ma pokusu jsou uvedeny na (Obr. 2). Na tomto pozemku byl zaloZzen pokus
o plose cca 1,5 ha. Polovina pokusné plochy byla zavlazovana a polovina bez
zavlahy. V roce 2016 byly do pokusu zarazeny dvé polorané odridy, Antonia
a Soraya, v roce 2017 a 2018 dalsi rana odrida Gala. Pokus byl zaloZen v pod-
minkach technologie odkamenovani. Zavlazovaci kapkovaci hadice byly na po-
kusnou plochu instalovany po sazeni. Systém zavlahy byl pro Gcely pokusu za-
loZzen na Cerpéni vody z reky Sazavy za pomoci benzinového Cerpadla. Vihkost
plUdy byla kontinualné mérena za pomoci Cidel Virrib. Zavlaha byla provedena
pri poklesu vihkosti pidy na 15%, coz odpovida 60% VVK. Skliziova plocha
kazdé varianty byla 300 m2. Hlizy z kazdé varianty byly ihned po sklizni zvaze-
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ny a prepoctem byl stanoven vynos hliz v t/ha. Dale byl proveden posklizfiovy
rozbor, pfi kterém bylo stanoveno velikostni sloZzeni hliz, obsah Skrobu a vynos
Skrobu.

Pokusné lokality Valefov a Okrouhlice v ramei Ceské republiky

0 25 50 75 100m
_———

O Gdia
Varianty zavlahy

B Bez zaviahy
[ Zaviaha :
[ zaviaha+Fertigace [

Obr. 2:

Schéma pokusné lokality
s kapkovou zavlahou

ve VUB, s.r. 0., ValeZov
a poloprovozniho
pokusu Agro Posazavi
Okrouhlice - Vadin
vr.2016-2018
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Obr. 3: Schéma instalace kapkové zavlahy Agrofim na polnim pokusu
Okrouhlice - Vadin

X

X

PE 63/6 - PRIVODNI POTRUBI ULOZENE VE VYKOPU 20 AZ 30 CM HLUBOKEM

AV DELCE 200 m

—7

:

I

KULVENTIL 11725 VODOMEREM A TLAKOVYM REGULATOREM

JEDNA SEKCE - 35 LINEK
PROTOK - @ - 11 030 L/H

150 m

DRUHA SEXCE - 35 LINEK.
PROTOK - 0 - 11030 L/H

ROZTEC KAPKOVACD 0,5 M

KAPKOVA HADICE STREAMLINE 60, JEDNOLETA

PRUTOK NA JEDEN KAPKOVAL - @ - 1,05 L/H

\gﬂmm HADICE LAY FLAT 52 mm ULOZENA NA POVRCHU

POJISTNY VENTIL 1"

e

FILTR 2" - CISTENT RUENT

Obr. 4: Cidlo pro Fizeni zavlahy VIRRIB a zafizeni pro fertigaci
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2.3.2.2. Vysledky vynosovych méreni na polnich a poloprovoznich pokusech
s kapkovou zavlahou a bez zavlahy (VUB, s.r.o., KASAL P.)

Vynosy hliz byly statisticky prikazné vyssi u variant se zavlahou v porovnani
s nezavlazovanymi variantami a to na obou sledovanych lokalitach. Na lokalité
Valecov se u obou odrid vynos zvySoval s mnozstvim dodané zavlahové vody.

Mnozstvi vody dodané zavlahou bylo v jednotlivych letech zavislé na priabéhu
vldhovych podminek roc¢niku. Skute¢nd mnozstvi vody pouZita pro jednotlivé
varianty jsou uvedena v tabulce (Tab. 3). Vynosové vysledky obou odrud jsou
uvedeny v grafech (Obr. 5-7) (pro varianty 1-4). V podminkach presného pol-
niho pokusu se jedna o vynos zjistény z presného poctu rostlin na pokusné par-
cele, ktery je pak prepocitan na plochu jednoho hektaru. Z vysledkd je patrné,
Ze v8echny Urovné& kapkové zavlahy zvysily vynos hliz. Nejvyssi vynosova Uroven
byla v roce 2016, kdy se vynos hliz na nezavlazovanych variantach pohyboval
na urovni 63,2 t/ha (Monika) a 66,0 t/ha (Jolana). V tomto roce bylo nejvyssi
zvySeni vynosu hliz u odridy Monika na nejintenzivnéji zavlazované varianté
049 % (94,3 t/ha). V nasledujicim roce byla vynosova uroven nizsi (41,5 t/ha
u odriady Monika a 48 t/ha u odridy Jolana na nezavlaZzované variant€). Zvy-
Seni vynosu kapkovou zavlahou bylo vyssi u odriidy Monika, az 59 %, zatimco
u odrady Jolana byl vynos zvysen maximainé o 26 %. V roce 2018 byl u vel-
mi rané odridy Monika vynos na nezavlaZzované varianté srovnatelny s rokem
2017 (42,8 t/ha), zatimco u polorané odridy Jolana byl vynos nejnizsi ze v§ech
trech sledovanych let (34,0 t/ha). V podminkach roku 2018 vsak doslo k nejvét-
$imu narUstu vynosu pri pouziti kapkové zavlahy. UZ u nejnizsi intenzity zavlahy
(74 mm/vegetaci) byl vyssi vynos hliz ve srovnani s nezavlazovanou variantou
o vice nez 50 % u odrudy Jolana. U nejvyssi intenzity, kdy bylo celkem za vege-
taci dodano 184 mm zavlahy, byl u odridy Monika zvysen vynos hliz o 74 %

a u odridy Jolana o 93 %.

Tab. 3: Mnozstvi vody dodané v kapkové zavlaze za vegetaci (mm)

MnozZstvi vody za vegetaci (mm)

Varianta Druh zavlahy

2016 2017 2018
1 bez zavlahy 0 0 0
2 zavlaha od 15 % pldni vihkosti 55 96 74
3 zévlaha od 20 % pudni vihkosti 99 135 130
4 zévlaha od 25 % pudni vihkosti 163 243 184
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Obr. 5: Vliv variant kapkové zavlahy na vynos hliz v roce 2016 Hnojeni pFed vysadbou porost(i nebo pres zavlahovou vodu v priib&hu vegeta-

100 ce (varianty 5-7) nemélo u vétSiny variant na vynos hliz vyznamnéjsi vliv. Mezi

90 sebou byly porovnavény vzdy jen varianty se stejnou intenzitou zavlahy (Tab. 4).
s & Statisticky prikazny rozdil byl jen u nejnizsi zavlahové davky u odridy Jolana,
% 70 1 kdy vynos brambor hnojenych pres zavlahovou vodu byl priikazné vyssi nez
lE 601 v pripadé€ aplikace celé davky dusiku pred vysadbou porostu.
§, ig V poloprovoznim pokusu na lokalit¢ Okrouhlice - Vadin se prokazal vyrazny

20 | vliv kapkové zavlahy na vynos hliz.

20 | V roce 2016 se vynosova uroven v pokusu pohybovala mezi 40 a 50 t/ha

1 2 3 4 (Obr. 8). U odridy Antonia byl na kontrolni nezavlazované varianté zjist€n vynos

#Monika = Jolana 40,63 t/ha a na varianté zavlazované 46,52 t/ha. Zavlaha u této odrady zvysi-

la vynos hliz o 14,5 %. U odrldy Soraya byl vynos na nezavlazované varianty

Obr. 6: Vliv variant kapkové zavlahy na vynos hliz v roce 2017 40,51 t/ha a u varianty se zavlahou 48,98 t/ha. V tomto pripadé byl zavlahou
100 vynos zvysen o 20,1 %.

20 Vroce 2017 se vynosova Uroven v pokusu pohybovala mezi 38 a 59 t/ha (Obr. 9).
= 80 U odrady Soraya byl vynos hliz zavlahou zvysen ze 43,3 na 50,6 t/ha, coz je
§ 70 0 16,9 %, u odrady Gala z 38,7 na 49,0 t/ha, tedy o0 26,8 %. Nejvice v podmin-
Z 60 kach roku 2017 na zavlahu reagovala odrida Antonia, kde zavlaha zvysila vynos
g 50 1 ze 42,6 na 59,1 t/ha, to je 0 38,6 %.

401 Rovnéz v poloprovoznim pokusu ovlivnilo pouziti kapkové zavlahy vynos hliz

zg 1 nejvyraznéji v roce 2018 (Obr. 10). U odrtidy Gala byl vynos zvygen z 35,6

1 9 3 4 na 55,8 t/ha, coz je 0 57 %, u odridy Antonia z 24,5 na 42,8 t/ha, to je 0 75 %.
uMonika = Jolana Nejvice v podminkach roku 2018 reagovala na kapkovou zavlahu odrida

Soraya, u které byl zvysen vynos z 24,8 na 47,5 t/ha, tedy 0 91 %.

Obr. 7: Vliv variant kapkové zavlahy na vynos hliz v roce 2018
100 Tab. 4 Mnozstvi vody dodané v kapkové zavlaze za vegetaci (mm)

90
80 Varianta Druh zavlahy

Mnozstvi vody za vegetaci (mm)

2016 2017 2018

70 1 bez zavlahy 0 0 0
60 2 zavlaha od 15% padni vihkosti 66 80 100
50 -

vynos hliz (t/ha)

40 -
30 -
20 -

1 2 3 4

® Monika © Jolana
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Obr. 8: Vliv variant kapkové zavlahy v poloprovoznim pokusu na vynos hliz

v roce 2016
60
50 +
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Obr. 9: Vliv variant kapkové zavlahy v poloprovoznim pokusu na vynos hliz

vroce 2017
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Obr. 10: Vliv variant kapkové zavlahy v poloprovoznim pokusu na vynos hliz

v roce 2018
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2.3.3. Metodika priabéznych méreni ptidnich a fyzikalnich podminek

na polnich pokusech s kapkovou zavlahou (VUZT, v.v.i., Praha)
Pro kontrolni méreni ucinkd instalované kapkové zavlahy v ptid€ byla vypraco-
vana metodika méreni pldnich a fyzikalnich podminek, odbérd pddnich vzor-
ki na polnich pokusech. Byly zjiStovany pldni podminky a pouzité agrotech-
nické postupy pripravy ptdy, pracovni operace, stroje a agrotechnické zasahy
na zalozenych pokusnych pozemcich. Byla stanovena metoda méreni padnich
podminek na polnich pokusech. Agrotechnické a fyzikalni podminky, pracovni
postupy pripravy pady z hlediska strukturniho stavu ptdy bez nadmérné tvor-
by hrud pudy, byly predmétem sledovani v dalSim roce béhem jarniho obdobi
reseni tohoto dil¢iho cile projektu. Pribézné (online) probihalo méreni pid-
ni vlhkosti a teploty pady v hrlbcich brambor v oblasti korfenového systému
a teploty vzdusné béhem vegetacniho obdobi na obou pokusnych lokalitach se
zavlahou. Vysledky z polnich méreni jsou formou tabulek a grafi uvedeny dale.
Z nich by mély byt stanoveny optimalni vlhkosti pldy pro zpracovani a pripravu
pUdy tak, aby se zahony staly byt kompaktni bez nadmérné tvorby hrud a byly
strukturalné stabilni v rdznych padnich a klimatickych podminkach. Uréeny by
mé&ly byt i optimalni podminky (vlhkosti, teploty) z hlediska vynos(, spotieby
a ceny zavlahové vody na pokusnych lokalitach.

Na pokusnych lokalitach byly po pripravé pldy pred sazenim a v pribéhu
vegetacniho obdobi odebrany smésné vzorky ptdy sondovaci ty¢i z minimalné
3 mist parcelek jednotlivych variant po tech opakovanich na variantach pokust
se zavlahou - Z, se zavlahou a fertigaci - ZF a kontrole bez zavlahy - K. Smés-
né vzorky pady byly rozdéleny na dvé hloubky ornice a) 0-0,3 m a podornici
b) 0,3-0,6 m. Pro stanoveni objemové hmotnosti pldy byly odebirany na po-
kusnych lokalitach monolity do Kopeckého vale¢ku o objemu 100 cm?. Pro
stanoveni hrudovitosti pldy po pripravé pldy podle pracovnich postupt byly
provedeny sitové rozbory puady. Laboratorné byla zjist€na zrnitost a vypocte-
na objemova hmotnost pady. Sitovym rozborem zjisténa hrudovitost pdy. Pro
pribézné (online) meéreni padni vlhkosti a teploty pldy v hrdbcich brambor
v oblasti korfenového systému béhem vegetacniho obdobi na variantach poku-
st byly pouZity mérici sondy TMS-3 firmy TOMST s.r.o. Praha. Sonda méri
teplotu ve 3 rdznych Grovnich a vlhkosti pdd. Jednotka je sestavena ze dvou
¢asti. Prvni ¢asti se méri vihkost a teplota, tato ¢ast mize byt vloZzena hluboko
do pldy. Dalsi ¢asti je bateriovy modul, stahovani dat sondovani a treti je ter-

Vv v

mograficky méri¢. Tyto dvé Casti jsou propojené kabely které jsou chranéné
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kabelovym chranicem. Model mlze byt pouzivany pro méreni do hloubek az
2 m. Na zakladé vysledkl pldnich méreni byly v tomto dil¢im cili porovnavany
pouZité postupy pripravy a oSetfovani pudy z hlediska prab&hu vyuZiti vody
(dané vihkosti a teplotou pudy) a struktury ptdy pri péstovani brambor.

2.3.3.1. Kontrolni méreni a odbéry ptdnich vzorkl na polnich pokusech

Byla vyznac¢ena a zamérena mista odbér pldnich vzork( a mista priibézného
méreni padni vihkosti a teploty pddy v hribcich brambor a vzdusné teploty
na vybranych variantach zalozenych pokust béhem vegeta¢niho obdobi. Sché-
ma lokalit provadénych méreni jsou zndzornéna na obrazku (Obr. 2). Na obou
lokalitach byly rozmistény v oblasti korenového systému hliz mérici sondy
TMS-3. Pribézné byly na obou pokusnych lokalitach sledovany pomoci pldnich
¢idel fy Tomst ptdni vihkost a teplota pldy, nainstalované v oblasti korenové-
ho systému hliz brambor. Méreni pddnich podminek (teploty a vlhkosti pidy
v hriibcich) bylo zahajeno az po zasazeni brambor béhem vegetace z dlivodu
pozdéjsiho zahajeni reseni projektu v roce 2016 a opakovano v ostatnich Iétech.
Zakladani a zamérovani méricich sond TMS 3 do hrdbkd brambor na pokus-
nych lokalitach je znazorné€no na obrazku (Obr. 13). V tomto obdobi byly také
odebirany pddni vzorky na strukturni stav pldy na pokusnych lokalitach. Vy-
sledky laboratorniho vyhodnoceni odebranych pldnich vzorkd jsou znazorné-
ny na obrazcich (Obr. 12a a 12b). Pfiklad pribéhl pldnich méreni na lokalité
je znazornén na grafu (Obr. 14).

2.3.3.2. Vysledky méreni ptdnich podminek béhem vegeta¢niho obdobi
na polnich pokusech s kapkovou zavlahou

Poloprovozni pokus lokalita Okrouhlice - Vadin - zrnitostni poméry a bod
vadnuti

Na lokalité byly sondovaci ty¢i odebrany vzorky na zrnitostni slozeni ptdy. Body
rizné barvy znaci zrnitosti z jednotlivych odbérd. Pida byla na zakladé zrni-
tostniho slozeni klasifikovana jako piscita hlina (sandy loam) podle poznatk(
z literatury (USDA, 2016). V hloubce 30-60 cm byla plda pisCit€jsi. V hloubce
do 30 cm se zrnitostni sloZeni blizilo hliné (loam). Hranice vihkosti, pod kterou
jiz rostliny nedokazou ¢erpat vodu, je nazyvana jako bod vadnuti (wilting point).
Hranice bodu vadnuti byla urcena ze zrnitosti dle Tomaselly a Hodnetta (1998).
Padni typ byl klasifikovan jako Kambizem dystricka (kambizem kyseld, Dystric
cambisol), (klasifikace WRB), (Némecek et al., 2001). Pribéh mnozstvi davek
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zavlahy v m?® a jejich prepocet na mm ve srazce béhem vegetaéniho obdobi je
znézornén na grafu (Obr. 11). Vysledky z méreni zrnitosti a zrnitostniho slozeni
pUdy na lokalité jsou zndzornény na grafu a tabulce grafu (Obr. 12a,b, Tab. 5).

Obr. 11: Mnozstvi davek zavlahy na poloprovoznim pokusu s kapkovou zavlahou
Okrouhlice - Vadin

30

25 -

Mnozstvi zavlahy
—_ [
(S, (=3

=
o

[3,]

26.6. 296. 3.7. 127. 17.7. 19.7. 38. 78. 88. 158. 17.8. 24.8. 29.8.

Datum zavlahy
Mnozstvi zavlahy v m*® = Prepolet v mm

Obr. 12a: Zrnitostni sloZzeni plidy v lokali- Obr. 12b: Zrnitostni sloZzeni pady v lokali-
té Vadin, hloubka do 30 cm té Vadin, hloubka 30-60 cm

\ s

sandy X

clay boum.
LYAVE)
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Tab. 5: Hranice vlhkosti pro bod vadnuti na lokalité Okrouhlice - Vadin, pismena ozna-
Cuji anglické barvy jednotlivych vzorkd zrnitosti (b - blue, B - black)

Hloubka 30-60 cm
Bod vadnuti (%) 110,99 r|10,72 b|10,25g|10,59B| 9,21r | 8,57b | 8,34g | 8,21 B

Hloubka do 30 cm
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Poloprovozni pokus lokalita Okrouhlice - Vadin - instalace c¢idel na monito-
ring teploty a vlhkosti

Na zacatku vegetace byla do hribku na kontrolni a zavlazované varianté nain-
stalovana cidla na monitoring vlhkosti a teploty s intervalem méreni 15 minut.
Na kazdé varianté bylo nainstalovano 1 ¢idlo pod hlizu bramboru do hloubky
15 cm a poté bylo zakryto opétovné zeminou. V téZe hloubce byla mérena také
teplota a taktéz vzdusna teplota 0,5 m nad povrchem pudy, kryta proti slunicku
zastinénim (Obr. 13).

Obr. 13: Instalace vlhkostniho a teplotniho cidla na lokalité Okrouhlice - Vadin

Lokalita Okrouhlice - Vadin - vyhodnoceni vysledki (Obr. 14)

Monitoring vihkosti neukazal b&€hem tfech mésict vyrazné vykyvy vlhkosti v po-
rovnani kontroly a zavlahy a to zejména v terminech, kdy byla aplikovana zavla-
ha. Byla identifikovana 4 suché obdobi (10 dni 15.-25. 6.; 15 dni 27. 6. - 12. 7,
9dni 15.-23.7.222 dni 31. 7. - 22. 8.). Ve dvou z téchto obdobi se ptidni vinkost
blizila k bodu vadnuti (27. 6. - 12. 7. a 31. 7. - 22. 8.). Béhem srazkovych uhr-
nG byly vihkosti pldy ovlivnény pravdépodobné vétSimi mezerami mezi pory
kost pldy. Zrnitostni slozeni ptdy vyrazné ovliviiovalo prudky pokles vihkosti
pldy po srazkovych udalostech a omezeni zadrznosti vody v profilu. Toto Ize
charakterizovat na prikladech poklesu vihkosti o 10 % béhem 5 dni (15.-19.6.;

24 mPRAKTICKE INFORMACE ¢&. 76

20.-25.6.) a0 20 % béhem 10 dni (14.-24. 7.). Instalace cidel do hloubky 15 cm
pod bramboru se jevila z hlediska odliseni vlivu zavlahy jako nevhodna. Bram-
bora mohla primo odebirat kapkovou zavlahu, bez toho aby se zavlaha proje-
vila na vlhkosti pldy. Taktéz rozloZeni naté nad cidlem zapfricinovalo s velkou
pravdépodobnosti to, Ze se na vlhkosti pady neprojevily srazky s dhrnem kolem
5 mm. Na vzrastu padni vlhkosti se projevily az srazky s Ghrnem nad 10 mm.
Kapkova zavlaha zrejmé nema takovou prostorovou distribuci vody v padnim
profilu jako destova srazka a pUsobi v profilu lokalné v urcitém poloméru nékoli-
ka centimetr(. Otvory kapkové zavlahy jsou mezi sebou vzdaleny v urcité rozte-
¢i (50 cm). Pravdépodobné proto se neprojevila zavlahova davka 10 mm na vih-
¢idla mezi rostliny bramboru a taktéz provést instalaci presné do mista, kde
bude lokalizovano vyusténi otvord kapkové zavlahy, tak aby byl zajistén pres-
néjsi monitoring zavlahy. Presné€jsi monitoring zajisti presné;jsi stavy vlhkosti
pldy, které budou odrazet aplikaci a vliv zavlahy na vlhkost plidy. Z tohoto Ize
potom Iépe Fidit Cetnost spousténi zavlahy a snizovat mnozstvi vody, potrebné
na zavlahu béhem vegetace. Teplota v hriibku byla ovlivnéna vyvojem naté,
kdy v poc¢atku monitoringu a do vétsiho zapojeni naté prekracovala 20 °C.
Obr. 14: Priklad priibéht vinkosti pady a teplot na lokalité Okrouhlice - Vadin béhem
vegetacniho obdobi

Okrouhlice - Vadin

36 106 176 6 17 87 157 07 17 58 128 198 168 189 5.9 169
70 & =& S L Lo et 70

=
& H g

-1

-1
Objemova vikkost pldy a hranice bodu vadnuti (%)

Max teplota v 3,5 m; teplota v hrlibku [°C) a Ghrn sridek (mm)
s

IlAI I

36 10.6 176 46 17 87 15.7 2.7 9.7 5.

198 6.8 9 a9 169

Ui aribek o hlax teploia 0.5m O Termin zidahy — pdvlalia

—— kontrola ——bod vadnut teplota v heltbku komtrola teplota v helibku zddaha
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Tab. 6: Rozdily v zrnitostnich frakcich jednotlivych lokalit

Valecov - 30cm Okrouhlice - Vadin - 30cm
<0,002jil 90,33/10,86(11,23|11,50|13,34|15,73| 10,97 | 9,04 | 9,23 | 11,36
0,002-0,05 prach | 35,75 (33,04 | 44,14 |38,93(40,97|28,71| 34,23 | 37,19 | 34,0 | 30,94
0,05-2,0 pisek 54,92|56,09 |44,64|49,57 | 45,69 |55,56| 54,8 | 53,77 | 56,77 | 57,7

Okrouhlice - Vadin - 30
<0,002jil 15,35(15,68 15,06 | 15,67 (18,23 |17,39 | 11,02 | 10,64 | 8,03 | 8,72
0,002-0,05 prach | 34,07(22,01|34,36(31,83| 30,3 |30,44| 23,61 | 20,79 | 25,58 | 23,2
0,05-2,0 pisek 50,58 62,31 (50,58| 52,5 |51,48|58,18| 65,38 | 59,56 | 66,39 | 68,08

Vysledky méreni pidnich podminek béhem vegetacniho obdobi na polnich
poloprovoznich pokusech. Vysledky lokalita Okrouhlice - Vadin
1 Zrnitostni poméry a instalace cidel
Na lokalité byly odebrany v mistech instalaci c¢idel vzorky na zrnitost pUdy
(Tab. 6). Vlhkostni ¢idla byla instalovana na variantu bez zavlahy a na variantu
se zavlahou. Vyska hribku byla 15-20 cm. Hliza se nachézela v hloubce 15 cm
od vrcholu a v hloubce 5 cm od vrcholu byla zavlahovéa hadice. Horni ¢idlo bylo
instalovano do hloubky 8-10 cm od vrcholu a spodni ¢idlo do hloubky 20-25 cm
od vrcholu. Vzdalenost mezi Cidly byla 11 cm. Rozte¢ brambor v rfadku byla
60-70 cm. Rozte kapkovac byla 50 cm. Cidla byla instalovana 20 cm od hli-
zy bramboru. Cidla na zavlaze byla takto instalovdna p¥imo pod kapkovac.
Strukturni stav pady byl op€t hodnocen sitovym rozborem hrudovitosti z frak-
ci odebranych pldnich vzorkd ve 3 opakovanich z plochy 50 x 25 cm z hrib-
ku do hloubky 20 cm a mezifadku brazdy do 15 cm. Hrudovitost znazornuji
Obr. 15 a 16. Podil frakci hrud pod 10 mm cinil 75-80 %. Frakce hrud 10 az
30 mm byly v obou mistech 20 %. Frakce vétsi 30-50 mm a 50-100 mm byly
5 %. Méné& nez 3 % frakci hrud vétsich 100 mm bylo zjist€no pouze v hribcich.
Pribéh mnozstvi davek zavlahy v m? a jejich prepodet na mm ve srazce bé-
hem vegetacniho obdobi je zndzornén na grafu (Obr. 11). Vysledky z méreni
zrnitosti a zrnitostniho slozeni pldy na lokalité jsou zndzornény na grafech
(Obr. 12a a 12b) a tabulkach (Tab. 5 a 6).
2 Vyhodnoceni vysledki
Hodnoceni na prikladu monitoringu vihkosti a teploty pldy pomoci vihkomér
probihalo od 23. 6. do 8.9. 2017, viz graf (Obr. 14). V prabéhu monitoringu byla
plocha se zavlahou zavlazena ve 13 terminech s celkovou davkou vody 80 mm.
Prvni zavlaha s ddvkou 6 mm probé&hla na lokalit€ 26. 6. PGvodni vlhkost u va-
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riant byla kolem 12-13 % objemové vlhkosti. Vysoké teploty mély za nasledek
prudky pokles vlhkosti u horniho ¢idla mezi 26.-29. 6. z 28 na 20 % obj. Desto-
va srazka 29. 6. s thrnem 8 mm a maximalni intenzitou 2,2 mm/hod méla vliv
na vyraznéjsi nardst vihkosti. U kontroly to byl narGst vihkosti z 12 na 17 % obj.
Zavlaha 5 mm 29. 6. méla za nésledek vyssi vinkost oproti varianté bez zavlahy
0 5 % obj. Pokles teplot zpUsobil pozvoln€jsi pokles vihkosti o 8 % obj. béhem
4 dnl mezi 29. 6. a 3. 7. Lehky narust vihkosti zpUsobila i destova srazka s Ghr-
nem 4 mm z 2. 6. Od 3. 7. do 9. 7. bylo pozorovano sedmidenni sussi obdo-
bi. Hranice bodu vadnuti, tj. vihkosti, pod kterou jiz rostliny nedokdzou cer-
pat vodu, byla ze zrnitosti dle Tomaselly a Hodnetta (1998) urcena na 7 % obj.
U kontroly klesla v sussim obdobi vihkost z 14 na 10 % obj. U varianty se zavla-
hou byla v dobé€ pred aplikaci zavlahy vyssi vihkost oproti kontrole o 7 % obj.
Po aplikaci zavlahy byl rozdil jesté vyssi, ale béhem 7 dni doslo k vyraznéjsSimu
poklesu vihkosti u zavlahy o vice jak 11 % obj. Narlsty a poklesy vihkosti byly
vyraznéjsi u hornich ¢idel, instalovanych v hloubce 8-10 cm od vrcholu hribku
oproti dolnim ¢idldm, instalovanym v hloubce 20-25 cm od vrcholu hribku.
Sussi obdobi bylo ukonceno sérii destovych srazek. Srazka z 9. 7. s Uhrnem
9 mm a max. intenzitou 5,8 mm/hod v8ak méla mensi efekt na narast vlihkos-
ti oproti shodné sraZce 9 mm s max intenzitou 2,2 mm/hod z 29. 6. Teploty
byly 29. 6. a 9. 7. stejné. Vyrazny vliv méla az srazka z 11. 7. s dhrnem 14 mm.
Od 11. 7. probihalo 9denni sussi obdobi. V tomto obdobi byly aplikovany za-
vlahy ve 3 terminech. S riastem teploty byl pokles vihkosti po aplikaci zavlahy
rychlejsi, vyraznéjsi pokles u hornich ¢idel. Od 20. 7. probéhlo 9denni obdobi
se sérii srazek, které mély vliv na nardst vlhkosti k 35-42 % obj. Od 28. 7. toto
obdobi vystridalo 13denni sudsi obdobi, charakterizované vyraznym propadem
vihkosti. Vyssi pokles vlihkosti byl pozorovan u kontroly. Vlhkost byla u varianty
se zavlahou o 7 % obj. vyssi. S poklesem teploty se propad vlihkosti od 3. 8. sniZil.
Na konci suchého obdobi byla vihkost u kontroly 13 % obj. Od 3. 8. do 11. 8.
byly aplikovany zavlahy ve 3 terminech. Sussi obdobi skoncilo 11. 8. vyraznou
destovou srazkou s Ghrnem 25 mm. Den poté zacalo posledni suché obdobi bez
srazek, trvajici 21 dni. V tomto obdobi byla zavlaha aplikovana ve 4 terminech.
Pred aplikaci zavlahy 15. 8. byla vlhkost na varianté se zavlahou o 9 % obj. vys-
$i oproti kontrole. VIhkost na varianté se zavlahou se diky aplika¢nim davkam
udrzovala stéle kolem 25 % obj. Po 14 dnech od posledniho desté klesla vihkost
na kontrole z 26 na 14 % obj. K vyraznému proschnuti vrchni ¢asti profilu mezi
hornim a dolnim ¢idlem doslo v poslednich 7 dnech mezi 24. 8. a 1. 9., kdy klesla
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se bodu vadnuti 7 % obj. V dolni ¢asti profilu 20-25 mm se vlhkost udrzela nad
hranici 14 % obj. Béhem obdobi poslednich 4 davek zavlahy doslo k vy3Simu
poklesu vlhkosti u varianty se zadvlahou oproti kontrole. Lze usuzovat, ze ¢ast€jsi
zéavlahou a vyssi zavlahou mUlze dochéazet k vyssimu poklesu vihkosti zejména
ve svrchni ¢asti profilu. Obdobi sucha bylo ukonceno 1. 9. deStovou srazkou
s Uhrnem 39 mm. Vilhkost pldy vyrazné vzrostla a v dalSich 14 dnech neklesla
pod 19 % obj. Rozdil mezi rozsahy teploty v hrabku byl mezi variantami 2-3 °C.
Sirsi amplitudu méla varianta bez zavlahy.

2.3.3.3. Zavéry a doporuceni vyplyvajici z polnich méreni kapkové zavlahy
brambor (VUZT, v.v.i., Praha, STEHLIK M)

Kapkova zavlaha nema takovou prostorovou distribuci vody v ptidnim profilu
jako destova srazka a plsobi v profilu lokalné v urcitém poloméru nékolika cen-
timetrd do strany. Otvory kapkové zavlahy jsou mezi sebou vzdaleny v urcité
stalé rozteci, ktera by méla byt pokud mozna shodna se vzdalenosti sadby v rad-
ku. Pravdépodobné proto se neprojevila zavlahova davka 10 mm na vlhkosti
¢idla mezi rostliny brambor a taktéz provést instalaci pfesné do mista, kde bude
lokalizovano vyusténi otvord kapkové zavlahy, tak aby byl zajistén presnéjsi mo-
nitoring zavlahy. Presn€jsi monitoring zajisti presn¢jsi stavy vlhkosti pady, které
budou odrazet aplikaci a vliv zavlahy na vihkost pldy. Z tohoto Ize potom Iépe
ridit Cetnost spousténi zavlahy a sniZzovat mnozstvi vody, potiebné na zavlahu
b&hem vegetace.

Dale je vyhodné spoustét zavlahu v dobé&, az se bude bliZit vlhkost k bodu
vadnuti a aplikovat ji spiSe v obdobi dne s niz§im vyparem. Vhodné je ¢idly mo-
nitorovat primo vliv zavlahy na vihkost pldy a zavlahu pak oddalovat a ,usetrit”.
Ridici ¢idla v ptidé pro spusténi zavlahy musi byt ovlivnéna zavlahou (vystupni
otvory kapkové zavlahy) a vystavena vlivu srazkovych dhrnd (umisténi v misté
bez vlivu vegetacniho pokryvu - napf. bramborové naté z diivodu omezeni pod-
hodnoceni stavu vlhkosti a tim pred¢asného spousténi zavlahy).

Pri monitoringu vihkosti v r. 2017 byla instalovana ¢idla do svrchni a dolni ¢as-
ti profilu hrabku. Hloubky instalaci byly 8-10 cm a 20-25 cm od vrcholu hrlibku.
Kapkova hadice se nachazela v hloubce 5 cm od vrcholu a hliza v 15 cm. U vari-
anty se zavlahou byla instalace provedena primo pod kapkovac. Tato instalace
se projevila pozitivné na vzristech vlihkosti po aplikaci kazdé davky zavlahy. Cel-
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kovéa davka 80 mm odpovidala na lokalité Vadin minimalni celkové davce zavlahy
na lokalité Valecov, kde &inila 97 mm. Uhrn destovych srazek Cinil v obdobi mezi
prvni a posledni zavlahou 155 mm. V priibéhu monitoringu byla zavlaha apliko-
vana v 13 terminech. Z priabéhu poklest vinkosti po zavlaze Ize doporudit nizsi
davky zavlahy kolem 4-5,5 mm, pfi kterych nedochazi k vyssi ztraté vody jako
u davek vyssich jak 6 mm. K lepS§imu udrzeni vihkosti v profilu pomahala i kap-
kova hadice, ktera snizovala vypar z plidy. Hloubka instalace hadice v 5 cm ne-
byla z hlediska vy3siho prosychani svrchni ¢asti zcela nejvhodnéjsi. Vhodnéjsi
je aplikovat hadici hloubé€ji mezi vrchol hribku a hlizu, kde je volny prostor cca
15 cm. To by vedlo k lepsimu udrzeni vihkosti. Z vysledkd pozorovani dale vyply-
nulo, Ze ne kazda srazka o stejném Uhrnu ovlivni vihkost plady. ZaleZi predevsim
na intenzité srazky. Rozdil mezi intenzitou 2,2 mm a 5,8 mm/hod napfiklad inil
na rozdilu vlhkosti 3 % obj. Pri vyssi intenzit€ voda, ktera se nevsakne do profilu,
odtéka. Proto je vhodné takovou vodu na pozemku zadrzet dalSim protieroz-

nim opatrenim (hrazkovani, diilkovani) a podpofit tak vodni zdroje.

3.AGROTECHNICKE POZADAVKY, TECHNIKA, ZARIZENI

A STROJE PRO ZALOZENI KAPKOVE ZAVLAHY U BRAMBOR

(VUZT, v.v.i., Praha)
Pro zaloZeni kapkové zavlahy pfi péstovani brambor je vhodné posoudit, jaka
technologie zpracovani a pfipravy pudy je pro konkrétni ptdni a klimatické pod-
minky a strukturu péstovanych plodin v zemédélském podniku optimalni a zda
se vyplati. ZpUsoby hospodareni a vhodné zvolena opatieni pro hospodareni
s vodou na pUdé musi prisp€t k omezeni snizeni vynost zpUsobenych stale ¢as-
té&jSimi rocnimi klimatickymi zménami a vykyvy sucha. Pldoochranné zpracova-
ni pidy u brambor zahrnuje tradi¢ni sled pracovnich operaci, ale i novych ope-
raci kterymi jsou napriklad hrazkovani, dalkovani a zavlazovani, které spole¢né
pIni funkce zajisténi optimalnich padnich podminek pro plodinu a stabilizovani
kazdorocniho dostatecného stalého vynosu plodiny.

3.1. DOPORUCENE FYZIKALNi POZADAVKY NA STRUKTURU

A HRUDOVITOST PUDY
V konvenénim zplsobu péstovani brambor
Doporuceny strukturni stav napriklad hlinito-piscité pldy hodnoceny sitovym
rozborem hrudovitosti z frakci odebranych pddnich vzorkd ve 3 opakovanich
z plochy 50 x 25 cm z hribku do hloubky 20 cm a mezifadku brazdy do 15 cm
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je znazornén na grafu (Obr. 15). Podil frakci hrud pod 10 mm mél &init 75-78 %. 3.2. DOPORUCENE PRACOVNIi POSTUPY ZPRACOVANI, PRiPRAVY

Frakce hrud 10-30 mm v obou mistech 15-20 %. Frakce vétsi, 30-50 mm a 50 PUDY A STROJNI LINKY PRO ZALOZENI KAPKOVE ZAVLAHY
az 100 mm, by mély byt cca 5 %. Mén¢€ nez 5 % frakci vétSich 100 mm by mélo U BRAMBOR
byt pouze v hribcich. Technologie a pracovni postupy zaloZeni a zfizeni kapkovych zavlah pfi pésto-
Obr. 15: 100 - vani brambor v projektu ovérovanych padnich podminkach Ize zemédélskym
Hrudovitost 90 +—| \\\\\\\ w— @nad 100 mm podnikdm doporucit. Dalezita je pFitom viak znalost pozadavkd na strukturu
hlinito-pis¢ité pady = 80 g\ e % D | 950.100 pldy a jeji zpracovani i pripravu pro optimalni zaloZeni a fizeni zavlahy pri p€s-
£ cox o o - mm

na pokusné lokalité £ O R SR tovani brambor s co nejlepsimi vynosovymi a dal$imi ekonomickymi vysledky.
hou - lokalita Valecov | X °° | piis G 230-50-mm . L. . . ) ] .
VUB, s.r.0. (konvenni E 40 e S 3.2.1. Ptlklady ovﬂerova?ytih p,osvt.upu a,pr:acfovnlch o,pe,raa zpracovani,
péstovani) y 30 SRR SSST— §10-30mm pripravy puldy, osSetreni pri zakladani kapkové zavlahy u brambor

Ezof—:mgmgm Emgwﬁi

12 segeianey | @pod 10mm 3.2.1.1. Kapkova zavlaha v systému zahonového odkamenéni ptdy a sazeni
7 hréibku 7z mezifadku pri péstovani brambor
Druh a typ ptldy: napft. piscito-hlinita, hnédozem-kambizem
V systému zahonového odkamenéni pudy Hnojeni pozemku:
Doporuceny strukturni stav pady piscito-hlinité, hnédozem-kambizem na polo- Rozmetani organickych hnojiv na podzim: datum: 28. 10. - 20. 11.
provoznim pokusu se zahonovym odkamenénim ptdy Okrouhlice - Vadin byl hnaj: 35-45 t/ha
zhodnocen sitovym rozborem hrudovitosti z frakci odebranych pddnich vzorka Pracovni stroje: napF. souprava traktor a rozmetadlo organickych hnojiv
ve 3 opakovanich z plochy 50 x 25 cm z hribku do hloubky 20 cm a meziradku Stav pozemku:
brazdy do 15 cm. Vysledek hodnoceni je znazornén na grafu (Obr. 16). Podil Po podzimni hluboké orbé&: datum 29. 10. - 21. 11.
frakci hrud pod 10 mm ¢inil 75-80 %. Frakce hrud 10-30 mm byly v obou mis- Rozmetani na jare: datum 2. - 20. 5.
tech 20 %. Frakce vétsi, 30-50 mm a 50-100 mm, byly 5 %. Méné nez 3 % frakci tuha mineralni hnojiva: DAP 18 : 46 0,15 t/ha
hrud vétsich 100 mm bylo zjiSténo pouze v hribcich. datum 7.-25. 5. mocovina: MO 0,2 t/ha
Obr. 16: Pracovni stroje: napf. souprava traktor a rozmetadlo mineralnich hnojiv
Hrudovitost pady, 100 @nad 100 mm Pracovni operace pripravy pidy k sazeni a zaloZeni zavlahy:
cev,iv 2 90 N N - 7z s 7 o
zjisténa na polopro- — N \\\\ Ryhovani zahon:
voznim pokusu se g 32 \\\\\\\\\ \\ \7 &50-100mm datum: duben-kvéten
zavlahou - lokalita 8 S a2 | Pracovni stroje: Traktor typ: nap¥. |D 8310 R aj.
Okrouhlice - Vadin E® @30-50-mm ] | ) Jraxt yp: napf. | . J
. . oo | s 00 T pmE — Ryhovac typ napr. Grimme BF 200 aj.

(zadhonové péstovani) | & 40 |

3 22 §10-30 mm Separace odkaménéni zahoni:

= 30 e " ] d - dub kvét

§ 20 S i — @pod 10mm atum: duben- kveten

S 10 | OSSN b o Pracovni stroje: Traktor typ: napft. |D 6920 aj.

0 : Separator typ napr. Grimme combi star CS 150 aj.
z hrabku z mezirddku Pracovni operace sazeni bez nebo s prihnojenim TMH: datum: 20. 4.-20. 5.

Pracovni stroje: Traktor typ: napf. JD 6115 R aj.
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Sazec 2radkovy typ: napr. Grimme, Reekie aj.

2radkovy Zapravovac kapkovacich hadic do vrcholl hriabkd (napft. funkéni vzor
VUZT, v.v.i., fy Netafim aj.)

Pripojeni ke zdroji a aktivace rozvodu kapkové zavlahy:

datum:1.6.-1.09.

Pracovni zarizeni: Zarizeni pro rozvod a fizeni Kapkové zavlahy napriklad firmy
Agrofim, TORO, Netafim aj.

Osetrovani, prihnojeni na list nebo fertigaci béhem vegetace - priklad:
19.-30. 6. - roztok mocoviny 4% - 6kg N/ha+ horka sul 4 kg/ha

3.-10. 7. - roztok mocoviny 4% - 6kg N/ha + FORTESTIM® - gama 5 I/ha
18.-20. 7. - horka stl 4 kg/ha + FORTESTIM® - gama 5 I/ha

Osetreni chem. pripravky proti $kiidcdim a plisni dle potreby.

Pracovni stroje: Postrikovace rizné typy, kapkova fertigace do zavlahy
Rozbijeni nebo desikace naté:

datum: 1.9. - 15. 10.

Pracovni stroje: Traktor typ: napr. JD 6115 R aj.

Rozbijec¢ naté 2radkovy typ: napr. Grimme, Reekie aj.

Postrikovace riizné typy

Vytazeni a navinuti kapkovacich hadic zavlahy:

datum: 10.-30. 9.

Pracovni stroje: Traktor typ: napr. JD 6115 R aj.

2 radkovy Vytahovac a navijec kapkovacich hadic z hribka (napt. funkéni vzor
VUZT, v.v.i., typ Netafim aj. )

Pracovni operace sklizné:

datum 1. 9. - 15. 10.

Pracovni stroje: Traktor typ: napr. JD 6920 aj.

Sklize¢ (vyoravac) typ: napt. Grimme SE 150/60 aj.

3.2.1.2. Kapkova zavlaha v konven¢nim zplsobu péstovani brambor
Druh a typ pldy: hlinito-piscita az hlinita, hnédozem

Hnojeni pozemku:

Rozmetani organickych hnojiv na podzim: datum: 28. 10. - 30.11.

hndj: 45-50 t/ha

Pracovni stroje: napF. souprava traktor a rozmetadlo organickych hnojiv
Stav pozemku:

Po podzimni hluboké orbé:
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datum: 29.10. - 21.11.

Rozmetani na jare pred sazenim:

datum: 2.-20. 5.

tuha mineralni hnojiva: napr. Patentkali 0,4-0,5 t/ha

Pracovni stroje: napf. souprava traktor a rozmetadlo mineralnich hnojiv
Pracovni operace pripravy pidy k sazeni a zaloZeni zavlahy:

Smykovani, rotavatorovani, kypreni na 15-20 cm: datum: duben-kvéten
Pracovni stroje: Traktor typ: napt. |D 8310 R, New Holand aj.

Smyk, rotavator, radlickovy kypric aj.

Zalozeni kostry a zdroje zavlahy:

Pracovni stroje: napft. ZIBO Gruppenfrase Typu SF pro vyhloubeni a pokladani
kostry hadicovych rozvodt, zemni technika apod.

Pracovni operace sazeni bez nebo s prihnojenim TMH:

datum 20. 4. - 20. 5.

Pracovni stroje: Traktor typ: napf. JD 6115 R aj.

Sazec 4-6radkovy typ: napr. Grimme, Reekie, AVR aj.

Po zasazeni 4- 6radkovy zapravovac kapkovacich hadic do hribkd fy Netafim,

Toro aj.
Pripojeni ke zdroji a aktivace rozvodu kapkové zavlahy:
datum 1.6. - 1.9.

Pracovni zarizeni: Zarizeni pro rozvod a fizeni Kapkové zavlahy napriklad firmy
Agrofim, TORO, Netafim aj.

Osetrovani, prihnojeni béhem vegetace fertigaci do zavlahy - priklad:
19.-30. 6. - roztok mocoviny 4% - 6 kg N/ha + horkéa stl 4 kg/ha

3.-10. 7. - roztok mocoviny 4% - 6 kg N/ha + FORTESTIM® - gama 5 I/ha
18.-20. 7. - horka stl 4 kg/ha + FORTESTIM® - gama 5 |/ha

Osetreni chem. pripravky proti Skiidciim a plisni dle potreby.

Pracovni stroje: Postrikovace riizné typy

+ kapkova fertigace do zavlahy.

Rozbijeni nebo desikace naté: datum 1. 9. - 15. 10.

Pracovni stroje: Traktor typ: napr. JD 6115 R aj.

Rozbijec¢ naté 4 a vice radkovy typ: napr. Grimme, Reekie aj.,
Postrikovace razné typy

VytaZeni a navinuti rozvodu kapkovacich hadic zavlahy z hrabka:

datum 10.-30. 9.

Pracovni stroje: Traktor typ: napf. JD 6115 R aj.
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4 a vice radkovy vytahovac a navije¢ kapkovacich hadic z hriibkd (napf. funkéni
vzor VUZT, v.v.i., typ Netafim aj.)

Pracovni operace sklizné:

datum: 1. 9. - 15. 10.

Pracovni stroje: Traktor typ: napr. JD 6920 aj.

Sklize¢ (vyoravac) typ: napt. Grimme SE 150/60, Ropa aj.

3.3. TECHNICKA ZARIZENI A STROJE PRO ZAKLADANI KAPKOVE
ZAVLAHY U BRAMBOR A DALSICH PLODIN V EU A CR
(VUZT, v.v.i., Praha, MAYER V.)
Nejvétsim dodavatelem techniky pro zakladani a vyuziti kapkové zavlahy v EU
je firma NETAFIM Deutschland pobocka izraelské firmy, ktera nabizi komplet-
ni reSeni zavlazovani pri péstovani brambor i dalSich plodin. Nabizi izraelskou
techniku a stroje na pokladani hadic a jejich odstrariovani na prikladu (Obr. 17)
a dalsi material pro filtrace vody, solenoidové ventily, kontrolni a Fidici systémy,
tlakové regulatory, fertiliza¢ni dosatory, dalsi pripojovaci trysky a konektory,
kapkovaci hadice atd. U nas dodava komponenty firmy pro kapkovou zavlahu
¢eska pobocka AGROFIM CZECH, s.r.o., i dalsi firmy.

Obr. 17: Firma NETAFIM (SRN) nabizela nové stroje a zarizeni pro kapkové zavlaZzo-
vani pri péstovani brambor na letosnim Potato Europe
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Firma AGROFIM CZECH, s.r.o0., ve svych materiadlech doporucujicich kap-
kovou zavlahu pfi péstovani brambor uvadi prednosti oproti zavlaham prova-
dénym zejména rozstrikem. Prinosem této technologie je vysoka intenzita pés-
tovani a vysoka kvalita hliz. Pda je udrzovana v optimalni vihkosti, ma priznivy
vliv na vyuziti aplikovanych hnojiv. Rostliny netrpi stresem z nedostatku vody
a to se podepise i na jejich rdstu. Stejnomérnou velikost hliz a vynikajici kvalitu
oceni zejména vyrobci hranolkd, bramborovych lupinkd a dalSich tvarovanych
vyrobku. Zavlahovy detail v nasich klimatickych podminkach resi tato firma
poloZzenim kapkovaci hadice do kazdého druhého radku. Maximalni délka rad-
ku je priblizné 620 m. Zavlahovy systém se ridi ¢idly podle poZadavkt rostlin
a pldnich vlastnosti. Vyhodou kapkové zavlahy je, Ze voda je oproti zavlaham
postrikem pouZzivana velice Usporné. Omezeni se totiz netykaji jen pozemkd, ale
i vodnich zdrojd. Nizkotlaky zavlahovy systém Setfi energii pouzitou na Cerpani
vody. Ziviny Ize rostlinam dodat naprosto cilené& pi¥imo do kofenové zény. Roste
rozpustnost zivin, snizuje se jejich mineralizace a zlepsuje se nasycenost pUdni-
ho roztoku zivinami. Aplikovana hnojiva jsou proto velmi dobfe vyuZita. Vynosy
jsou asi 0 20 % vyssi nez $pickové vynosy u porostd zavlaZovanych postrikem
a predevsim je mozné dosahnout nezavisle na pocasi vysoky vynos kazdy rok.
Vysoky a stabilni vynos je dosahovan predevsim s naro¢nymi odridami, které
se pouzivaji pro vyrobu bramborovych lupinkl a hranolkd. UmoZnuje péstovat
naro¢né odridy i ve srazkovém stinu. Pro zavlahu brambor se pouzivaji prede-
v8im kapkovaci hadice.

Dalsi vyznamnou firmou u nas dodavajici Zavlahové systémy firmy TORO
(USA) je firma Profigrass, s.r.o., Brno. Tyto zavlahové systémy v zemédélstvi
jsou nazyvany mikro-zavlahovymi systémy, které se rozd€luji podle zplsobu
distribuce vody k plodinam: kapkové hadice, odkapavace, minipostrikovace, ml-
Zici trysky.

Systémy kapkové zavlahy na prikladu firmy TORO na schématu (Obr. 18) se
skladaji z nasledujicich ¢asti:

Zdroje vody - vrt, studna, reten¢ni nebo akumulaéni nadrz, reka, atd.

Rozvodné potrubi - PE nebo LayFlat potrubi

Cerpadla - do nadrze nebo vrtu

Prihnojovaci zarizeni - prihnojovaci injektory, pfihnojovaci ¢erpadla, nadrze
na hnojiva, sestava pro spousténi prihnojovani

Filtrace - jednoduché diskové filtry, filtry s hydrocyklonovym efektem, pis-
kové filtrace
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Ridici systémy - Fidici jednotka, elektromagnetické ventily

Senzory - senzor desté, senzor vihkosti pady

Prislusenstvi pro kontrolu systému - odvzdusnovaci ventily, manometry, ku-
lové ventily, kontrolni filtry a jiné

Kapkové hadice - kapkové hadice pro sady a vinice, ploché kapkové hadice
na pole

Odkapavace a Postrikovace - pro zahradnické a zelinarské ucely.
Inteligentné rizené zavlahové systémy jsou zarukou precizni, efektivni
a praktické dopravy vody k rostlinam, ktery slouzi zemédélci k maximalizaci
zisku a minimalizaci vyuziti zdroji energie. Pomoci kapkové zavlahy mohou
zemé&délci zvysit produkci, kvalitu péstovanych plodin a zisk. Mohou snizit
spotrebu vody, hnojiv, energie, prace, snizeni tvorby plevele, chemické apli-
kace a dalSich nakladd na zavlahu.

Obr. 18: Schéma moznych provedeni kapkovych zavlahovych systéma podle firmy TORO

Dalsi technické prvky a zarizeni kapkové zavlahy jsou:

Senzory vlhkosti plidy umozni optimalni intenzitu zavlazovani za kazdého
pocasi.

Senzory srazek a teploty (meteosenzory) umozinuji regulaci zavlahy pfri
srazkach, dosahuje se jejich pouzitim dalsi az 30 % Uspory spotieby zavla-
hové vody.
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Ridici jednotky umoziiuji automatické ovladani a Fizeni zavlahy, pokrocilé
funkce umoznuji vybér i ndroc¢nym uzivatelm.

Elektromagnetické ventily jsou zakladnimi ovladacimi prvky automatizova-
nych zavlaZovacich systém, ovladaji prisun vody do kazdé zavlahové vétve
na zakladé pokynt z ridici jednotky. Tim je dosahovano optimalni intenzity
zavlaZovani.

Kapkovaci hadice - Ize vyuzit riznych druh kapkovych hadic vhodnych pro
rovinaty i svazity terén s moznosti ochrany proti vristani korend. Funkce
kompenzace tlaku umoznuje pouZiti nadzemnich zavlaZovacich systémd
v riznych podminkach.

Stroje a technickéa zafizeni pro zfizeni kapkové zavlahy jsou:

Frézovaci a vyhlubovaci stroje pro zrizeni zavlahové kostry hadicovych roz-
vodU v polnich podminkach.

Pokladac¢e kapkovych hadic pro pokladani hadic pfi zakladani do porost(
radkovych kultur jak na povrch nebo do povrchovych vrstev pidy pri sazeni.
Vytahovace a navijeée kapkovych hadic - pro vytazeni a op&tovné navinuti
hadic pred sklizni plodin pro mozné dalsi pouziti v pristim roce.

Firma ZIBO Holandsko (Obr. 19) vyvinula specielni stroj Gruppenfrase Ty-
pSF pro vyhloubeni a pokladani kostry hadicovych rozvodtd napt. pro kap-
kové nebo jiné zavlahy v polnich podminkach pri péstovani radkovych kultur
a brambor.

Obr. 19: Specialni stroj pro vyhloubeni a pokladani kostry hadicovych rozvodu firmy

ZIBO (Holandsko)
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Také dalsi firmy v SRN napriklad firma SCHOPSTAL Maschinenbau GmbH
v posledni dobé vyvijeji nova zarizeni pro pokladani a vytahovani kapkovych
hadic v radkovych polnich kulturach.

3.3.1. Vyvoj funkcnich vzorki techniky pro zaloZzeni kapkové zavlahy pri
péstovani brambor v CR (VUZT, v.v.i., Praha, VEJCHAR D.)

V ramci feseni dalsi aktivity VUZT, v.v.i., Praha tohoto projektu byl vypracovan
konstrukéni navrh a vyroben funkéni vzorek zapravovace zavlahovych kapko-
vacich hadic na obrazku (Obr. 20). Vyvinuty funkéni vzorek dvouradkového
zapravovace zavlahovych hadic pro mechanizované zakladani kapkové zavlahy
byl po ovéreni v laboratornich podminkach v jarnich mésicich nasazen k prak-
tickému ovéreni na polnich pokusnych pozemcich s klasickym zpGsobem pfi-
pravy pidy ve Vale¢ové a Zab¢icich pfi sazeni. Také byl pouZit pro zaloZeni
kapkové zavlahy na poloprovoznim pokusu po pripravé pldy zdhonovym zpu-
sobem odkamenéni pri sazeni brambor v Okrouhlici - Vadiné. Probéhla dilci
pevnostni méreni a ovérovani navrzenych technickych prvk( na pokusnych
lokalitach ve spolupraci s dalSimi resiteli projektu viz foto (Obr. 21). V dosa-
vadnich zkouskach se pro svoji dobrou funkci a spolehlivost osvédcil. Detailni
ulozeni kapkovacich hadic funkénim vzorkem zapravovace pfi poloprovoznich
zkouskach ve Vadiné je zndzornéno na obrazku (Obr. 22). Pro vytahovani za-
vlahovych kapkovych hadi¢ek po odstranéni naté pred sklizni pro poloprovozni
pokus byl vyvinut funkcni vzorek vytahovace hadic na obrazku (Obr. 23) jako
adaptér na rdm pouZity ze zapravovace. Vytahovac se pfi sklizni poloprovozni-
ho pokusu ve Vadin€ rovn€z osvedcil. Koncepéné byl v poslednim roce reseni
projektu doresen funkéni vzor pro opétovné vytazeni a navijeni pouzitych hadic
na civky pred sklizni brambor, ktery se vyznacuje jednoduchou manipulaci s na-
vinutymi hadicemi na obrazku (Obr. 24) a moznosti navijeni az ze dvou hriibkd.
Stroj je vybaven diimysinou regulaci navijeni z hlediska promnénného odporu
pldy privytahovani, ochrany pred pretrZenim navijenych hadic a prizpdsobeni
se pojezdové rychlosti.

Na zarizeni podle schématu byl podan a schvalen Uzitny vzor ¢. 31 948

sl

s hazvem , Zarizeni pro manipulaci se zavlahovou hadici”.
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Obr. 20: Schéma konstrukéniho navrhu funkéniho vzorku zapravovace a vytahovace
kapkovych hadic

1— Pokladani hadic Vytahovani hadic
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Legenda: 1 - civka s hadici, 2 - rameno civky, 3 - tribodové zavéseni za energeticky prostredek
+rdm, 4 - tfmen umoZznujici pricny posuv aplikacniho télesa (slupice), 5 - slupice poklddaciho/
vytahovaciho mechanismu, 6 - zapravovaci radlicka, 7 - hadice, 8 - zahrnovaci téleso,

9 - vedeni zapravované hadice, 10 - rozsirené vedeni hadice, 11 - vodici rolny, 12 - aretacni
Srouby vyskového nastaveni pracovniho télesa

Obr. 21: Ovérovani funkéniho vzorku zapravovace na pokladani zavlahovych hadic
pri polnich pokusech

e

¥ ot
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Obr. 22: Vlevo: detail ulozeni kapkovacich hadic
v hrdbku. Vpravo: jednoduché zarizeni

pro vytahovani hadic z hrdbkd pred

sklizni

e
3

Obr. 23:

Testovani funkéniho
vzoru zarizeni

pro opétovné navijeni
hadic z hrtibku
brambor po ukonéeni
vegetace pred sklizni

Obr. 24:

Jednoducha manipula-
ce, konkrétné

s hadicemi uréenymi

k jednorazovému
pouziti pro jednu
sezénu
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3.4. EKONOMICKE HODNOCENi PESTOVANi BRAMBOR
V PODMiINKACH OHROZENi PUDY SUCHEM A VYKYVY
POCASI
(VUZT, v.v.i.,, MAYER V., ABRHAM Z.; VUB, s.r.o., CIZEK M)

3.4.1. Ekonomické diivody pro zavlazovani a poznatky v EU a zahranici

Z dosavadnich poznatk{ a udajd uvadi v literature (Holzmann, 2017) Hans Jlrgen
Holzmann, Péstitelské poradenstvi, Zemédélska komora NRW, Diiren, (SRN)
k ekonomice vyuziti zavlah postfikem v SRN nasledujici divody. Ke kapkové
zavlaze, ktera je zatim u polnich plodin méné¢ vyuzivana, ji tento autor neuvadi.
Ekonomické diivody pro zavlazovani

Primarnim cilem je vétsi vynos a zabezpeceni jakosti, a tim i vy3si predpokla-
dané prijmy a jist€jSi podminky pro plnéni smluv. Rostouci podil zemédélskych
plodin s vysokymi vynosy v zemé&d€&lskych produkcich, a tim vy$si vynosovy
nebo ztratovy potencial, zvySuje prostor pro zisky. Navzdory mirnym klimatic-
kym podminkdm v zapadni Evropé€ Ize pozorovat rostouci faze extrémniho su-
cha a odparovani majici zna¢ny vliv na vynosy. Rostouci ndklady na pronajem
ploch v dlsledku rostouci poptavky na ornou pldu vyzaduji nastaveni ,opti-
malné intenzivnich” kultur. Moznost zavlazovani zvysuje kromé divodu uvede-
nych vyse i produkci a tim i zabezpeceni termind dodévek, bez kterych bychom
neméli délat zadné velké zavazky. Jednim z problémd je ¢asto dostupnost vody,
resp. zasobovanivodou. Samozrejmé by bylo také vyhodné, kdyby na plose byly
vétsi zavlazovaci bloky (50 ha a vice), dal$i moznosti by byla domluva s majiteli
okolnich pozemkad.

Odbéry z povrchovych vod jsou ¢asto velmi restriktivné schvalovany, zatimco
podzemni zdroje vody jsou casto velmi hluboko nebo dokonce zcela nedostup-
né. Bylo by Zadouci, aby v kazdém druhém roce na ploSe existovala alespon
jedna zavlazovana kultura, ale v zavislosti na individualnich podminkach Ize
ocekavat frekvenci kazdé tri az Ctyri roky. VSechny plodiny, které maji ¢asove
kritickou potrebu vody a tim slibuji vyrazné vyssi zisky, jsou hodné zavlazovani.

Naklady na zavlazovani

Nejvétsim faktorem nakladd je energie potrebna pro ,ziskavani vody” a je jedno,
zda je k dispozici elektfina nebo zda je nutno pouzit dieselovy agregat. Hloubka
studny a technologie ¢erpani a rozvodu vody jsou rozhodujicimi nakladovymi pa-
rametry. Nasleduji primé naklady, ndklady na ¢erpadlo anaklady na pracovnisilu -
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které jsou zase velmi zavislé na aplika¢ni technice. Rozdilné naklady a fixni nakla-
dy jsou zhruba v rovnovaze. Zatimco fixni naklady jsou silné zavislé na mozném
rozsahu zavlazovanych ploch, variabilni ndklady na energii a praci jsou relativné
nezavislé na rozsahu zavlazované plochy a zavisi pouze na vlastnich narocich.

Fixni naklady zahrnuji studny, ¢erpadlové soupravy na naftu nebo elektfinu,
hydranty a zavlaZovaci stroje v rozmezi 100 az 200 €/ha, v zavislosti na pod-
minkach na mist€ a typu distribuce, ale predevsim na oblasti plisobnosti zavla-
Zovaci jednotky. Ve stifedni Evropé jsou Zadouci zavlaZzovaci bloky o rozloze vice
nez 50 hektard.

Doporuéené zavéry z aplikaci zavlah v EU

Variabilni ndklady na energii a praci pro ,realizaci” se ¢asto pohybuji v rozme-
zi 1 az 2 €/mm, v zavislosti na typu energie (elektfina nebo nafta), distribu-
ce (energie a prace) a spotrebé energie nebo pracnosti pri zasobovani vodou
(napf. hloubka vrtd). Reseni napéjenim je vyrazné levnéjsi volbou. V priiméru
plodin v rozmezi od 50 mm do 150 mm ve dvou az
péti castech. Tim se variabilni ndklady pohybuji v priméru 150 €/ha, ale pouze
v pripadé, Ze prinaseji okamzité vyhody, mohou jesté klesat. Investice do zavla-
zovani se vyplatily jiz po 1-2 letech sucha. Samozi'ejmé, prace a variabilni nakla-
dy, zvlasté na praci pro zavedeni do praxe, jsou vysoké, ale podle zkuSenosti pri-

cu

je ,potreba zavlazovani

naseji dobrou navratnost. V ,extrémnich” letech ten, kdo pak produkuje vynos
a kvalitu, miva velmi dobré zisky. V pripad€ dostatku vlahy, se sice zavlazovani
nevyplaci, ale stoji méné, protoZe nevznikaji variabilni naklady na energii a vy-
robu. V. mnoha pripadech je celkové mnozstvi vody 50 mm az 100 mm doda-
né v pravy c¢as, rozhodujicim kvalitativnim faktorem pro vynos, tzn. Ze mozny
zisk 200 az 400 €/ha mlze znamenat jistou pojistku. Zabezpecte si zavlazovaci
vodu co nejdFive, dfive neZ to uini ostatni. Investice do Uspor vody a zachovani
plUdy jsou pomérné vysoké, ale z dlouhodobého hlediska se presto vyplati!
MozZnost zavlazovani ovliviiuje hodnotu puddy. Zavlazovani plodin s vyssim
ziskem (brambory, zelenina) je ¢asto dlouhodob¢€ vysoce ziskové (zvyseny vy-
nos napfr. u brambor se ocekava 15 %). ZavlaZovani vyhradné obili a repky se
nezda byt vynosné. Vy3si podil zavlaZovanych plodin nebo koordinované vyuziti
dostupnych vodnich zdrojl sniZuje ndklady na zakladani zavlah. Bezpeéna pro-
dukce umoznuje lepsi marketingové vysledky. Voda se stava stale dulezitéjsim
vyrobnim prostiredkem, vice se uprednostiuje aplikace techniky a postupl pro

ochranu vody a pUdy.
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Dalsi autofi v literature (Matovic et al., 2016) porovnavaji rtzné zpUsoby za-
vlahy v letech 2011-2013 v srbské znamé péstitelské oblasti Guca. Brambory
byly p&stovany jak v béznych podminkach, tak i pri zavlazovani, a to dvéma
zpUsoby: postrikovaci a podpovrchovou kapkovou zavlahou. Cilem vyzkumu
bylo provést komparativni analyzu a zhodnotit ziskovost produkce brambor
za béZnych podminek a zavlaZovani témito dvéma metodami. Hlavni vysledek
vyzkumu ukézal, Ze pfi zavlazovani Ize dosahnout vyssich vynosl a ziskoveéjsi
produkce, ve srovnani s podminkami bez zavlahy. Bylo zjist€no, Ze podzemni
kapkova zavlaha je vyhodnéjsi nez zavlazovani postrikovaci. Vyssi ziskovost za-
vlaZované bramborové produkce byla disledkem zvyseného vynosu i pres sou-
visejici zvyseni celkovych vyrobnich nakladd.

Primérny vynos nezavlazovanych brambor v letech 2011-2013 byl 19,4 t/ha,
pri zavlaze postrikem 32,8 t/ha a podpovrchové kapkové zavlaze 46,0 t/ha.
Zvyseni vynosu oproti nezavlazovanym bramboram bylo u zavlahy postrikem
68,6 %, u kapkové zavlahy 136,9 %, pfi porovnani obou zplsobt zavlahy byl
u kapkové zavlahy vyssi vynos o0 40,5 %.

Primérné prijmy (vynos x priimérna realizacni cena) u kapkové zavlahy byly
11 000 €/ha a byly vyssi 0 40 % oproti zavlaze postiikem a o 155 % oproti pod-
minkam bez zavlahy.

Fixni naklady zahrnuji materidlové naklady na sadbu, hnojiva a pfiprav-
ky na ochranu rostlin, naklady na mechanické operace od orby po sklizen
(véetné odpist). Pro kapkovou zavlahu byly 3 360 €, pro zavlahu postrikem
2 850 €/ha, pro nezavlaZzovanou plochu 2 570 €/ha. Variabilni naklady za-
hrnujici instalaci zavlahy, rué¢ni sklizenn zavlaZovanych ploch, nakladku a vy-
kladku brambor, dopravu brambor do skladu a materidlové naklady na vaky
byly vycisleny na 500 €/ha na nezavlaZzované plose, 1 330 €/ha pfri zavlaze
postrikem a 1 443 €/ha pri kapkové zavlaze. Celkové naklady byly u kapkové
zavlahy 4 803 €/ha, u zavlahy postrikem 4 180 €/ha a na nezavlaZované plose
3 070 €/ha. Podil jednotlivych nakladd (fixni: variabilni) byl u kapkové zavlahy
70 : 30, u zavlahy postrikem 67 : 33, na nezavlazované plose 84 : 16.

Zisk (prijmy - naklady) autofi vycislili na:

- 2340 €/ha na nezavlazované plose,

- 4320€/hauzavlahy postfikem (nardst oproti nezavlazované plose 77,8 %),

- 6 150 €/ha u kapkové zavlahy (narast 153,1 % oproti nezavlazovanym

bramboram, +42,4 % oproti zavlaze postrikem).

PRAKTICKE INFORMACE ¢. 76 m 43



3.4.2. Ekonomické vyhodnoceni péstovani brambor technologii zahonového
odkamenovani poloprovozniho pokusu na 1 ha s kapkovou zavlahou
(VUB, s.r.0., CIZEK M)

Z vysledkd hodnoceni poloprovozniho pokusu na 1 ha v lokalité¢ Okrouhlice -
Vadin v letech 2016-2018 s kapkovou zavlahou u brambor péstovanych techno-
logii odkameniovani vyplyvaji nékteré nasledujici ekonomické zavéry:

Investi¢ni ndklady na pofizeni zavlahy véetné€ vykopovych praci vyjadiené
v absolutni hodnoté se pohybovaly na trovni 114 tis. K&. Zivotnost kapkovaci
zavlahy se pohybuje mezi 10 a 15 lety, v nasi kalkulaci jsou pouzity dvé doby
Zivotnosti, a to 5 a 10 let. V tom pripadé kalkulujeme s ro¢nimi fixnimi naklady
26 127 K¢ (10 let), respektive 35 553 K¢ (5 let). Do fixnich nékladd jsou v sou-
ladu se zavéry VUZT, v.v.i., zahrnuty naklady na jednoletou kapkovaci hadici
a jeji ulozeni do kazdého hrabku. Variabilni naklady (jednoleté, které se musi
kazdy rok vynalozit), zahrnujici materidlové naklady, mzdové naklady a ostatni
naklady, byly kalkulovany na 11 570 K¢. Cena vody nebyla do kalkulace nakladd
na kapkovou zavlahu v pokusu zahrnuta. Celkové naklady na kapkovou zavlahu
byly s uvazovanou zivotnosti 10 let na drovni 50 956 K¢, pri Sleté Zivotnosti
60 383 K.

PrirGstek trzeb byl kalkulovan na zakladé prirtstku vynost brambor (Obr. 25
a 26) a ocenéni produkce brambor (80 % trznich hliz a 5,00 Ké/kg, 20 % ne-
trznich hliz a 2,00 Ké/kg). V priiméru za tri roky poloprovozniho pokusu a tri
odrid bramboru se jedna o hodnotu 61 067 K¢ na ha brambor za rok.

Obr. 25:
Porovnani vynost
zavlaZovanych

a nezavlaZovanych
brambor

v poloprovoznim
pokusu v letech
2016-2018
(Vadin, t/ha)
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Porovname-li hodnotu prirdstku trzeb a celkovych nakladd na kapkovou za-
vlahu, Ize konstatovat, Ze pfi delSi Zivotnosti zavlahy je bilance kladna, ¢im je
zivotnost kratsi, kladna bilance se snizuje (Tab. 7, Obr. 27).

Obr. 26:
Narast vynosa 25,0
zavla- ® Antonia Soraya mGala
Zovanych brambor | 99
v letech 2016-2018
Vadin, t/ha
( /ha) 150
10,0
50 -
0,0 -
2016 2017 2018

Obr. 27:
Roc¢ni bilance trzeb 61067 60383 61067
a naklada kapkové 60000 - s0956 ——
zavlahy v lokalité 50000 -
Okrouhlice - Vadin
v letech 2016-2018 | 40000 - ——

30000 -

O 4
10 let 5 let

m Naklady celkem

Nérast trzeb

Tab. 7: Porovnani trzeb a naklad pri razné Zivotnosti kapkové zavlahy brambor

Polozka | Jednotka |  10let |  Slet

Fixni nadklady K¢é/rok 26 127 35553
Variabilni naklady K¢é/rok 24 830 24 830
Naklady celkem K¢é/rok 50 956 60383
Rozdil trzeb a nakladd K¢é/rok 10111 684
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3.4.3. Metoda hodnoceni ekonomiky péstovani brambor bez

a se zavlahou v CR (VUZT, v.v.i.,, ABRHAM Z.)
Rentabilitou zavlah brambor v bramborarské vyrobni oblasti se zabyval jiz
v minulosti v letech 2000-2007 na zakladé vysledkt projektdt NAZV MZe CR
a vyzkumnych aktivit. V literature (Dolezal et. al., 2007) jsou z tohoto obdobi
zpracovany na zakladé tehdejSich vyzkumnych vysledkd modelové priklady ren-
tability zavlahy pri péstovani brambor v razné velkych zemédélskych podnicich.
Pro stavajici hodnoceni ekonomiky péstovani brambor se zavlahou byl pouzit
databazovy modelovaci program AGROTEKIS (VUZT, v.v.i.). Zakladem pro-
gramu je rozsahla databaze strojd, souprav a technologickych postupt péstova-
ni plodin vcéetné dalSich navazujicich vstupd a ekonomickych podminek.
Ekonomika kapkové zavlahy
Kapkova zavlaha patii mezi nejusporné;jsi systémy zavlazovani. Systém je zalo-
Zen na Usporném cileném davkovani vody, umoznuje vodou zavlazovat pouze
koreny rostliny ¢i oblast kolem nich, dsporné a ekologicky aplikovat také prihno-
jovani. Diky této metodé€ se zabrani zbyte¢nému vyparovani vody a proti klasic-
ké zalivce dochazi k vyznamné Uspore vody i hnojiv a rovn€z k uspore provoz-
nich nakladd. Systém umoznuje individualni nastaveni zavlahy podle potieby
péstovanych plodin.

Naklady na realizaci kapkové zavlahy vyznamné zavisi predevsim na lokal-
nich podminkach a prdmeérné naklady v prepoctu na 1 ha zavlahy tak vykazuji
velky rozptyl. Naklady se rozd€luji na fixni a variabilni.

Obecné Ize konstatovat, Ze fixni naklady (na 1 ha) zavisi primo na podminkach
a finan¢ni narocnosti zdroje vody a privedeni vody k pozemku a neprfimo pak
na velikosti zavlazované plochy. Hlavni poloZzkou jsou odpisy celkové investice
na realizaci kapkové zavlahy. Pri zavlazovani brambor se instaluji do hrabk jed-
noleté kapkovaci hadice, tedy dal$i vyznamnou polozkou fixnich nakladt je cena
kapkovaci hadice véetné€ naklad(i na jeji uloZzeni do hribku a likvidaci pred sklizni.

Variabilni naklady jsou naopak relativné nezavislé na velikosti zavlazované
plochy, ale zavisi predevsim na mnoZstvi vody (velikosti zavlaZovaci davky).

3.4.3.1. Investi¢ni naklady

V podminkach zemédélskych podnikl hospodaricich v bramborarské vyrobni
oblasti se doporucuje, z diivod ekonomiky, budovat kapkovou zavlahu na vétsi
bloky - okolo 50 ha. Investice zde predstavuje souhrn nakladd na vybudovani
hlavnich rozvod( (tzv. zavlahové kostry). Zavlahovy detail je realizovan jedno-
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letymi kapkovacimi hadicemi a tedy neni zahrnut v investi¢nich nakladech, ale
v provoznich nakladech.

Investi¢ni naklady na vybudovani kapkové zavlahy brambor Ize rozdélit
do dvou hlavnich ¢&asti:

Pripravné prace

a) Projektova dokumentace

Zahrnuje vypracovani projektu, povoleni vodopravniho orgéanu, provedeni
hydrogeologickych zkousek zdroje vody, rozbory vody, zamé&reni a vytyceni po-
zemku vcetné€ rozvodl a bod0 regulace. Naklady na projektovou dokumenta-
ci jsou velmi rozdilné podle lokalnich podminek. Nejvétsi ndklady Ize ocekavat
u nové budovanych a povolovanych zavlahovych systému, to je prave typické
pro bramborarské vyrobni oblasti, kde se dosud zavlahové systémy nebudovaly.
Zpravidla se jedna o vicestupriovy proces - Uzemni rozhodnuti, stavebni povo-
leni, rozhodnuti vodopravniho organu atd. U pozemkd s jiz historicky vybudo-
vanou zavlahou nebo jeji ¢asti je podil téchto nakladd naopak nizky.

b) Napojeni zdroje vody

Zahrnuje pripravu odb&rného mista (verejné zdroje vody), stavebni a technické
zajisténi pro instalaci ¢erpadla a prislusenstvi. Tyto naklady jsou rovnéz velmi
individudlni podle lokalnich podminek. V pripadé potreby budovani vlastniho
zdroje vody (vrty, malé vodni nddrze) mohou byt tyto naklady i vyrazné& vyssi.
©) Elektricka pripojka

Napojeni mista zdroje vody, rozvadé¢, instalace elektrického vedeni po pozem-
ku se zavlahou pro ovladdani automatické regulace a jednotlivych sekci zavlahy -
material, vykopové prace, montaz - Ize resit alternativné instalaci dieselagrega-
td, porizovaci naklady jsou obdobné.

Vlastni realizace rozvodt kapkové zavlahy (zavlahové kostry)

d) Cerpadlo véetné piislusenstvi k instalaci

Néaklady na ¢erpadlo zavisi predevsim na lokalni dispozici pozemku a celkové
potiebé zavlahové vody. Cerpaci agregaty se vyrabi s odstupiiovanymi vykony
(tlak, dodavané mnozstvi), takze zpravidla s narfistem vyméry pozemku vysled-
né ndklady na 1 ha zavlaZzované plochy klesaji.

e) Filtrace

Kapkova zavlaha ma vysoké pozadavky na Cistotu vodu a tedy z toho vyplyvaji
i vy$si naklady na filtracni zafizeni. Faktory, které ovliviuji cenu filtra¢niho za-
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fizeni, jsou obdobné jako u cerpadel, ale vyznamnou roli zde hraje zdroj vody.
Filtrace z otevi‘eného vodniho zdroje je vyrazné drazsi nez filtrace vody ze stud-
ni (vrtd) nékdy i o 100 %. Pro vetsi systémy a otevi‘ené vodni zdroje se zpravidla
pouzivaji baterie filtrd s automatickym proplachem. Soucasti filtra¢ni stanice
maZe byt zarizeni pro prihnojovani (injektor, davkovaci ¢erpadlo, automaticky
rizena jednotka).

f) Ridici jednotka

Néklady na Fidici jednotku zavisi na pouzitém Fidicim systému. Ridicich systé-
m0 se dodava vice typd, lisi se hlavn€ rdznym stupném Grovné programovani
zavlazovacich cykld, poctem programd, poc¢tem snimact a ovladanych ventild,
regulace tlaku, méridlo odbéru, automatické ridici jednotky jednotlivych sekci
zavlahy.

g) Rozvody vody

Zajistuji dopravu zavlaZovaci vody od Cerpaci a filtra¢ni stanice k jednotlivym za-
vlahovym sekcim. Jedna se o podzemni plastové potrubi vétSiho primeéru z du-
vodu omezeni dopravnich ztrat. Soucasné s hlavnim radem je zpravidla veden
i informacni a komunikacéni kabel pro ovladani ventil jednotlivych zavlahovych
sekci. Naklady na rozvody vody zavisi velmi vyrazné na lokalnich podminkach,
tedy predevsim na dopravni vzdalenosti a na velikosti zavlazované plochy (ovliv-
nuje pramér rozvodného potrubi). Mdze zahrnovat hlavni rozvody na pozem-
ku, distribu¢ni rozvody, vypoustéci ventily v¢. instalace, vykopové prace.

h) Ostatni naklady

Zahrnuje predani stavby, kolaudaci, zaskoleni obsluhy.

Kalkulace ndklad na vybudovéani kapkové zavlahy byla vypracovéna na za-
klad€é analyzy nakladd na realizaci kapkovych zavlazovacich systéma ziskanych
od investor( za obdobi 2014-2016 a s vyuzitim cenovych podkladl prednich
firem, zabyvajicich se dodavkou a instalaci zavlaZovacich systém0.

Z uvedenych podkladl vyplyva, Ze celkové investi¢ni naklady na realizaci
zavlahové kostry kapkové zavlahy zavisi na celé radé faktor danych lokalnimi
podminkami. Investi¢ni naklady v prepoctu na 1 ha zavlaZzované plochy dale
zavisi na celkové vymeére zavlazované plochy. Pro doporucovanou zavlazova-
nou plochu okolo 50 ha se vysledné investi¢ni nadklady pohybuji okolo 60 tis. K¢
na hektar. Odborny odhad a struktura nakladd pro podminky realizace kapkové
zavlahy u brambor jsou uvedeny v tabulce (Tab. 8).
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Tab. 8: Investi¢ni naklady na realizaci kapkové zavlahy brambor
Investi¢ni naklady (K¢/ha)
Prdmér pro

Polozka kapkovou zavlahu
brambor (cca 50 ha)

\ ‘“§" o |Projektova dokumentace | 1100| 5800 2700
%’ s ® | Napojeni zdroje vody 2700 10 700 5400
—_ — Q.

\(E a Elektricka pripojka 2400| 21400 6 600

R L. & |[Cerpadlo 3500| 27614 9300

2% | 88 |filtrace 3700| 10734 6100
2 N

SE| 8% |Fidicijednotka 1700/ 10 700 4700

8 € S |rozvody vody 6100| 52800 22 400
N & >
s T | |ostatni naklady 550| 7100 2750
% |Celkem 59 950

3.4.3.2. Provozni naklady

Provozni naklady maji dvé zakladni slozky - fixni ndklady a variabilni naklady.

a) Fixni naklady

Fixni naklady jsou nezavislé na intenzit€ zavlazovani, hlavni polozkou jsou odpi-
sy investic a zavlahovy detail.

b) Odpisy

Podle zakona o dani z prijmu Ize zaradit uvedeny soubor stroju a zarizeni jako
investi¢ni majetek do odpisové skupiny 1, kde je doba odpisu 3 roky. V provozu
se vSak zpravidla uvaZuje s delsi dobou zZivotnosti a uvazuje se tedy doba odpist
zpravidla 5 let. Naklady na odpisy tedy uvazujeme ve vysi 12 000 K¢&/ha.

©) Zavlahovy detail

Pro kapkovou zavlahu se uvaZuje vyuziti jednoleté kapkovaci hadice (porizo-
vaci cena 1 K&/m) a jeji uloZzeni do kazdého hrdbku. PFi rozteci radkd 90 cm je
celkova potreba kapkovaci hadice 11 111 m/ha. Pro ulozeni kapkovaci hadice
a jeji vyjmuti z hribkd pred sklizni se vyuZivaji jednotcelové pripojné stroje
za traktor. Celkové fixni naklady na zavlahovy detail véetné poloZeni a vyjmuti
jsou tedy cca 15 000 K¢/ha.

d) Variabilni naklady

Variabilni nédklady jsou pfimo Umérné na potrebé zavlazovani a zahrnuji naklady
na zavlahovou vodu, osobni naklady obsluhy, energii, opravu a udrzovéani. Na-
klady na zavlahovou vodu se uvaZuji podle poplatku daného ,vodnim zakonem”
ve vysi 3 K&/m3. Ostatni variabilni ndklady se podle dostupnych podkladd po-
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hybuji nejcastéji ve vysi 2 az 3€ na 1 ha a 1 mm zavlahy (pro dalsi vypocty jsou
uvazovany ve vysi 60 K¢/ha/mm).

Celkové néklady na kapkovou zavlahu brambor v zavislosti na zavlahové dav-
ce jsou uvedeny v tabulce (Tab. 9) a ndzorné v grafu (Obr. 28).

Tab. 9: Provozni naklady na kapkovou zavlahu brambor

Zavlahova davka (mm)

Ukazatel
50 100 150 200

Potreba zavlahové vody m3 0 500| 1000| 1500| 2000
Doba provozu kapkové zavlahy | hod. 0 21,7 43,5 65,2 87,0
Fixni naklady Ké/ha |27 000| 27000 | 27000 27 000 | 27 000
- ztoho - odpisy Ké/ha [12000| 12000| 12000| 12000| 12000
- zavlahovy detail Ké/ha [15000| 15000| 15000| 15000 15000
Variabilni naklady Ké/ha 0| 4500| 9000| 13500 18000
- z toho - zavlahova voda Ké/ha 0| 1500 3000 4500 6000
- ostatni provozni naklady Ké/ha 0| 3000 6000 9000| 12000
Celkové naklady Ké/ha |27 000( 31500| 36 000| 40500| 45000

3.4.3.3. Ekonomické vyhodnoceni kapkové zavlahy

Pro ekonomické vyhodnoceni prinost kapkové zavlahy se vyuziva metodika po-
rovnani dodatecnych nakladl (provozni naklady kapkové zavlahy) s dodatecny-
mi prinosy (vy3$si vynosy a lepsi kvalita produkce).

Dodatec¢né naklady se pohybuji v zavislosti na velikosti zavlahové davky od 27
do 45 tis. K¢. Jejich struktura je uvedena v grafu (Obr. 28).

Obr. 28: Provozni naklady kapkové zavlahy
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Dodatecny ekonomicky prinos zavisi na trzni cené brambor a zvySeni vynosu
vyuZitim zéavlahy. Primérné vynosy a trzni ceny brambor za obdobi od roku
2010 jsou uvedeny v tabulce (Tab. 10).

Tab. 10: Brambory - vynosy a trzni cena produkce - CR
Cena produkce (K¢&/t)

Pramérny vynos

Prameér
2010 27079 25,2 2 855 5909 4237
2011 26 450 32,5 2523 6906 5180
2012 23652 29,5 2159 3857 2825
2013 23205 24,1 3978 7314 5814
2014 23992 30,8 2895 7168 4865
2015 22681 23,0 2843 6108 4521
2016 23414 31,4 4105 6 559 5165
2017 23418 30,8 3987 5578 4321
2018 22 889 24,4 3784 4 862 4401

V zahranic¢ni literatufe se uvadi zpravidla jako readlné zvyseni vynosu bram-
bor zavlazovanim o 15 %. Podle podkladt CSU je préimérny vynos brambor
u nas za poslednich 5 let 28,1 t/ha a primérna trzni cena vykupu brambor
4 650 K¢/t. Pro tyto pramérné ukazatele tedy vychazi dodatec¢ny ekonomicky
prinos ve vysi 19 600 K¢&/ha. Je tedy zfejmé, Ze tyto dodatecné ekonomické pri-
nosy nepokryvaji ani fixni naklady a realizace kapkové zavlahy je v téchto pod-
minkach nerentabilni.

Z nasich dosavadnich vysledkd ovérovani kapkové zavlahy v ramci reSeného
projektu lze konstatovat, Ze doslo na sledovanych pozemcich k vyrazné&jSimu
zvyseni vynosl a to v praméru o 11,4 t/ha pri celkové zavlahové davce okolo
100 mm. V téchto podminkach se tedy ukazalo vyuziti kapkové zavlahy jako ren-
tabilni s dodate¢nym ekonomickym prinosem vice jak 17 tis. K¢/ha.

Je ziejmé, Ze realizace kapkové zavlahy je vyznamné manazerské rozhodnuti,
které je tieba peclivé zvaZzit. Pro podporu rozhodovaciho procesu jsou vyznam-
né nasledujici rozhodovaci body:

- v pripadé, ze v daném roce bude dostate¢né mnoZstvi a rovnomérnost sra-
zek, bude zavlahova davka nulové a celkova ztrata bude ve vysi fixnich néakla-
dd, tj. 27 000 K¢&/ha,

- v pripadé vyuziti kapkové zavlahy Ize v prdmérnych podminkach uvazovat
s potiebou zavlahové davky okolo 100 mm a pro dosazZeni stejného hrubého
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zisku je tfeba docilit dodate¢né ekonomické prinosy ve vysi 36 000 K¢/ha
a tomu odpovida zvyseni vynosu o 7,7 t/ha,

- v pripadé extrémniho sucha a potrebé zavlahové davky 200 mm je tfeba do-
cilit dodatecné ekonomické prinosy ve vysi 45 000 K¢/ha a tomu odpovida
zvysenivynosu o 9,7 t/ha.

vevs

Obr. 29: Naklady na péstovani a sklizert brambor podle intenzity kapkové zavlahy
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Pozndamka:

- ndklady ,bez zavlahy” vychdzi z podkladd databdzového modelovaciho programu
AGROTEKIS (VUZT, v.v.i.), zahrnuji ndklady na péstovdni a sklizeri brambor, nejsou
zde zahrnuty ndklady na posklizriové zpracovdni a skladovdni brambor

- hrubym ziskem se zde rozumi rozdil mezi trzni cenou brambor a nédklady na péstovd-
ni a sklizeri v K&/ha

Je ziejmé, Ze péstovani brambor s vyuzitim kapkové zavlahy je zatim v po-
¢atcich, je tedy zatim malo zkuSenosti a podkladd pro vyhodnoceni nakladd

a ekonomickych prinos kapkové zavlahy. Presto Ize konstatovat, Zze dosavadni

vysledky ukazuji nejen na vhodnost, ale i na potrebnost reseni zavlah z dvoda

zmirnéni dopadud klimatickych zmén a predevsim rfeseni obdobi sucha. Vzhle-
dem k nékladovosti reSeni zavlahovych systémi je zfejmé, Ze jejich uplatnéni
bude predevSim pro plodiny s vys$8im nakladovym a vynosovy potencialem

a vys§si citlivosti na nedostatek vldhy, kam brambory také patfi.

52 mPRAKTICKE INFORMACE &. 76

Investice do zavlah jsou pomérné nakladné, ale z dlouhodobého hlediska se
presto vyplati. Kromé uvedenych konkrétnich ekonomickych prinosd zéavlahy
Ize uvést, Ze jsou i dalSi priznivé faktory. Moznost zavlazovani zvySuje hodnotu

pUdy, zajistuje vyssi stalost produkce a tedy i lepsi marketingové podminky pro
zeméd¢€lce.

4.PRINOS METODIKY

Metodika obsahuje jak obecné tak i vyzkumné ovérené poznatky a doporuceni
pro péstovani brambor v podminkach sucha a vykyvld pocasi. Pfinosem je roz-
Sirit mezi odbornou zemé&dé€lskou verejnosti a do praxe poznatky o technologi-
ich pro efektivni vyuziti vody pFi p&stovani brambor v uvedenych podminkach.
Dale seznamit zemédé€lskou verejnost s vlastnostmi, agrotechnickymi pozadav-
ky na novou vyvijenou techniku pro zfizeni a vyuziti kapkovych zavlah v bram-
borarskych vyrobnich oblastech. Obsahuje a popisuje vysledky ovérovani v po-
kusnych i poloprovoznich podminkach téchto novych uUspornych zavlahovych
systému a jejich vyuZiti pri péstovani brambor. Prinosem pro praxi je metodika
ekonomiky hodnoceni zavlah a ekonomické vyhodnoceni stavajicich vyzkumné
ovérovanych pokusu s kapkovou zavlahou pri péstovani brambor v bramborar-
skych vyrobnich oblastech.

5.SROVNANIi NOVOSTI POSTUPU

V soucasné dob€ neni znama metodika, ktera se zabyva ovérenymi technologie-
mi a technickymi doporucenimi vyuziti kapkovych zavlah pri péstovani brambor
i dalSich plodin v podminkach sucha a vykyvu pocasi. Je nova z hlediska uvedeni
vysledkd vyzkumnych poznatk( a doporuceni o vyuziti technologie kapkovych
zavlah pfi pé&stovani brambor z vyzkumného i praktického ovéreni novych po-
stupl a vyvijené techniky. Nov€ jsou v metodice rozpracovany i ekonomické do-
pady doporucenych postupl a pouzité nové a vyvijené techniky na rentabilitu
vyroby brambor v uvedenych podminkach v soucasnych ekonomickych pod-
minkéach.

6.POPIS UPLATNENi METODIKY

Metodika je urcena k zvyseni informaci o problematice kapkovych zavlah a je-
jich aplikaci zejména pro zemédélské bramborarské vyrobni podniky a dalsi
zemé&délské subjekty a zemédé&lské podnikatele hospodarici v podminkach pra-
videlnych vyskytd sucha a vykyvid pocasi. Uplatnéni je jiz realizovano ve spolu-
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pracujicim zemédélském podniku. Jednotlivym subjektdm mazZe byt podkladem
pro navrhy opatreni a ekonomické vypocty v jejich specifickych podminkach,
které by zamezily nebo udrzely stabilni vynosy produkce brambor v uvedenych
podminkach. Dale mlzZe poslouzit statni spravé pro tvorbu finanéni podpory
a subjektdim v odborném poradenstvi. Uplatnéni a vyuZiti metodiky je mozné
i pro informace ¢lentim Ceského bramborarského svazu a pro pedagogickou
praci zemédélskych Skol.

7. EKONOMICKE A EKOLOGICKE ASPEKTY

V metodice doporucené a vyzkumné ovérené postupy kapkové zavlahy pri pés-
tovani brambor patfi mezi na zdroje vody nejusporngjsi systémy zavlaZzovani.
Postupy jsou zaloZeny na velmi isporném a cileném déavkovani zavlahové vody
do ptdy, umoznuji tak vodou zavlazovat pouze koreny rostliny a oblast kolem
nich. Také je tim umozné&no provedeni Usporné a ekologicky presné davky ap-
likace potiebnych kapalnych hnojiv v pribé&hu vegetacéniho obdobi. Je pFitom
velmi omezen Unik hnojiv do povrchovych i spodnich vod.
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